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c. 4, y. E. S de -MATHEMfiTIgUES 

1.3. Montrer que les foiiclioiis polynoniialcs P,,, ci P2,, , salit rcspcciivclnclit paire ci  iiiipiiii c.  

tl ‘ I  
1.4. En utilisarit la forinulc dc L.eibriiz pour calculer- [(x - I )“ (A + I)‘‘], nioiitrcr t p c  P,,( 1 ) = 1. 

tl X” 

1.5. Calculer PI et P,. 

Pourfet gapparteannt à8”(1), on posc : 

II. 1. Ortliogoirulitb des polyriôiiies f’,, . 
Montrer que pour tti el I I  appartenant h N , (Y P,, 1 P,,,) - (l’,, (Y’ l’,,,). En diduire tpic (lJ,, 
I I I  et II sont deux entiers distiiicts. 

P,,,) = O si 
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(1. Calculer e’( x) . 

b. Soit F uiic foiici ioii rcclle de classe (1’ SUI’ I , v t X i i i i i i  1: (- 1)  - 1: ( 1 )  = O .  hlt)iiiicr que I ’ i i i t igi i i lc 
1 1  

O ’ (  x )  1 F( x)  1) dx a 1111 SCllS et (Ille : l.-, t l  I l  1 O’(x) IF(x)Iz d ~ -  = - 2 1 O(s) I;(x) F ’ ( . ~ ) d x .  
- 1  - 4  

O 
I l l l ~ l l t l C I  que : 

J O ”  1.. En faisant upparaitre la foiictioii 

il. 1111 didui rc  que : 
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111.4. Dbduire de 111.2., 111.3. ct 11.3. qu’il existe tlc-s coustantes Cl et C2 positives telles que pour tout 
II apparteiiaiit.à N et tout polyiiOiiie 1’ i ~ p ~ ~ i ~ I t c ~ ~ ; i i i t  ii :Y,, , o i i  i i i t  : 

(12) II 1” II < Cl Il*ll Pl1 . 

1.3 ... (LI1 - 1 )  P2,,((J) = ( -  1 ) “  
2 . 4  ... (31 )  . 

IV.3. En exprimant I’;,,+l (O) h l’aide de P,,, , (O) grdcc ailx relations (3) et (14), nioiitrcr que, p u r  II 
iippai terialit B N : 

1V.4. Pour II entier supbrieur ou &il à 1 ,  o i i  coiisitlcic 1c.s foiicti1Jns 18 (resp. 9) JCliiiics sur  
1 (iesp. 1- 1 ,  -t I l )  par : 

IV.5. Eii utilisant la i clnlioii ( 1  4), niootrzr cpe poui tout couple. ( A ,  y )  d’ilémcnts tlistiiictb dc 14 

Il + l On notera : K,, ( A ,  y )  = - C,+I (\.)l’,,( Y )  - l’,,+,(,y)l’,,(x) 
2 .  r - y  

Tournez la page S.V.P. 
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1V.6. Soit f un élément de B(1). Pour n apjmrtcnairt à N, on pose S , l f  = f ck ( j )  PL 
k - 0  

II. Montrer que pour tout élément x de 1, S , , J (  x)  = 1' K, (x,  y)/(y) ily . 

b. En déduire que [ +  I K , ~  (x, y )  dy = I et que, pour tout Clciment x de 1. 

- 1  

c. On suppose de plils que f est Ic-lipscliitziciinc sur 1, c'est-à-dire que pour tout couplc ( A ,  JI) 

d'~l~ll1elils de 1, 1 /( x )  - f (  y)l G K Ix - JI . 
Montrer que, pour tout ClCinent x (le 1- 1 , + II : l i i n  S,, j'( x )  - f( x )  , 

,, . .Al 

\ J - 1  J-I J A - r  J r t r  

fonction de 8(1) convcii;rl)lc. 

On dira qu'une suite (a,,) de noinlms rCcls es1 du t y l x  (S) si, pour tout  ciitiei k uppa~tciiiuit B Id , 
i *  

la série >: riha, est d)soIuniciil convergente. 
II - O 

V.2. Soit fune fonction dc classe C" sur 1. 
t . O  

a. Montrer que l a  suite (c,, ( f ) )  est du type (S),et que lu s2r.k c,, v) #,, est iiiiiforin~niciit coiivcrgcritc 
,I 3 11 I 

sur I et a pour soninie la foiiction j.'(Oii poui-ra ivalucr c,, (YJ) cn fonctiori dc c,, (11.) 

V.3. Déduire de V.2. et IV.6.c. que, pour UIU: fonction fr-lipschilzienue sur 1, /'est de clussc ('" sur 1 51 c l  
seulcinent si la suite (d,l (/)) est du type (SI. 


