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MATHEMATIQUES 1I

I Sotent £ un espace vecforiel euclidien orienté, rapporié d une base orthonormée,
directe, b = (;;.3; Z), et A un espace affine associé, rapporté d un repére
T= (0; 2, 3, Z). Soit S le point défini par 0% = st , et C 1l'ellipse
ensemble des points M définis par : OM = a(1 + cos 8) 7 + b sin 0 3', g, aethb

désignant trois paramétres strictement positifs, et 6 une variable réelle.

1°) Etablir, dans (0 ; 2, 3), l'équation cartésienne de l'ellipse C . L'ensemble
des droites qui contiemnent S et qui rencontrent C définit une surface

conique L . Etablir son équation cartésiemne dans T .

2°) Sozt I le point défini par 0f = s tgy z » quand on donne au parametre w

une valeur choisie dans l'intervalle | 0, ul [

5.9

contiennent la droite S0 , et qui ont pour axes respectifs les droites SI.

On désigne par 03 ) la famille des cdnes de révolution de sommet S , qui
Déterminer les conditions nécessaires et suffisantes liant a, b, s et y ,

pour que L appartienne d (L, ,).En déduire la condition nécessaire et suffi-

S,y
sante liant a, b et s , pour que I soit de révolution.

3°) Dans le cas particulier oi a =b , C est un cercle. Montrer qu'il existe
alors deux familles de cercles, intersections avec I des plans appartenant

respectivement d deux familles de plans paralléles d (0 ; 3)

4°) On revient au cas général, ol a et b ne sont pas nécessairement égaux. Déter-—
miner, selon les valeurs relatives des paramétres a, b et s , Z'extstence des
familles de plans paralléles @ (0 ; J) et coupant I suivant un cercle.

(S

II - Soit un solide, que l'on assimile d un espace affine euclidien A'. On considére

L'ensemble N des mouvements de A' relativement & A qui possédent la propriété

sutvante :

Il existe une droite D de A' qui passe constamment par S et il existe un point
P de D qui déerit l'ellipse C sutvant une loi définie par une fonction réelle,

deux fois continifiment dérivable du temps t : t +— 8 (t) .

1°) En considérant un mouvement arbitraire appartenant @ M (a, b, s, 06), partie
de M définie par le choix des valeurs des paramétres a, b, s, et par le
choix de la fonction t v 0 (t) , déterminer la vitesse ﬁb du point @ de

lll/,'tl

D qui coincide avee S 4 l'instant t.



2°)

3°)

4°)
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Déterminer les conditions imposées aux composantes des vecteurs

G (t) = p (t) T+ q (t) 3 + 1 (t) & des rotations instantanées des mouvements
appartenant d M (a, b, s, 6). Exprimer p et q en fonction de r.

Uy et up désignant deux mowvements appartenmant d M (a, b, s, 6), définis
respectivement par t +— r; (t) et par tv——+ r, (t), quel mowvement faut-

il composer avee W, pour obtenir 1\, ?

Dans 1'hypothése oi I est de révolutinm, on considére le mowvement du mobile
m dont la trajectoire par rapport & A est portée par un cercle T de I ,
et dont la trajectoire par rapport 4 A' est portée par D . Montrer que la
vitesse de m par rapport & A &'exprime simplement au moyen des vitesses

V; et VZ par rapport & A des points U et Q de D qui cofncident, d

l'instant t , respectivement aveec m et avec S .

Le point U étant défint par

+
U =u BQ - u X , calculer v~ V.
- U P
Il 7Q)

Dans 1'hypothése oii a = b, on considére le mouvement W, , défini dans
Mia, a, s, 8) en assujettissant un plan 1 , contenant D , de A' , a
demeurer constamment tangent au cercle C (et par conséquent tangent d L ).

Déterminer le vecteur ﬁo (t) de la rotation instantande de ce mouvement.



