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MATHEMATIQUES II 

1 Saient E un espace vectoriel  euclidien orient&, rapporté à une base orthonormke, 
directe,  b = (T,  J, h, e t  A un espace a f f ine  assoc-iR, rappmté ci un repBre 
T = (O ; 2, 3, &. Soit  S l e  point dé f in i  par 03 = sz , e t  C l ' e l l i p s e  
ensemble des points M dé f in i s  p a r  : OM = a ( l  + cos 8 )  z + b s in  8 j , s, a e t  b 
dbsignant t r o i s  paramztres strictement p o s i t i f s ,  e t  8 une variable rée l le .  

1")  Etablir, dans (O ; z, j ) ,  l 'équation cartésienne de l ' e l l i p s e  C . L'ensemble 
des droi tes  qui contiennent S e t  qui rencontrent C dé f in i t  une surface 
conique C . Etablir son équation cartésienne dans T . 
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2") Soit  I l e  point dé f in i  p a r  OI = s t g q  z , quand on donne au paramètre I) 

une valeur choisie dans l ' in terval le  O, 2 . 
On désigne p a r  (2 

contiennent la droite SO , e t  qui ont pour axes respec t i f s  les  droites S I .  

Dhterminer les  conditions nécessaires e t  suf f isantes  l iant  a, b, s e t  9 , 
pour que C appartienne à (C ) .En  déduire la condition nécessaire e t  su f f i -  
sante l ian t  a, b e t  s , pour que C s o i t  de révolution. 
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) l a  famille des c&es de révolution de sonunet S , qui 
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3') Dans Ze cas particuZier où a = b , C e s t  un cercle. Montrer qu ' i l  ex i s te  
alors deux familles de cercles, intersections avec C des plans appartenant 
respectivement à deux famil les  de plans parallèles à (O ; 7) 

4 ' )  On revient au cas général, où a e t  b ne sont pas nécessairement égaux. Déter- 
miner, selon les  valeurs re la t ives  des paramètres a, b e t  s , l 'existence des 
familles de plans parallèles à t 

(0 ; 3) e t  coupant C suivant un cercle. 

I I  - Soit  un solide, que l 'on assimile à un espace a f f i ne  euclidien A ' .  On considère 
l'ensemble m des mouvements de A '  relativement à A qui possèdent la propriété 
suivante : 
I l  e ~ s t e  une droite D de A '  qui passe constamment par S e t  i l  ex is te  un point 
P de D qui d d c r i t  l ' e l l i p s e  C suivant une l o i  déf inie  p a r  une fonction rée l le ,  
deux fois continûment dbrivable du t e p s  t : t - 8 ( t )  . 
1") En considérant un mouvement arbitraire appartenant à ??? (a, b, s ,  O ) ,  partie 

de ??'? 
choix de la  fonction t - 8 ( t )  , déterminer la v i tesse  VQ du point Q de 
D qui coîncide avec S à 1 ' ins tant  t .  

déf inie  par le  choix des valeurs des paramètres a, b, s, e t  p a r  l e  
+ 
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2") Déterminer les  conditions impose'es aux composantes des vecteurs 
d ( t )  = p ( t l  ? + q ( t )  
appartenant à ?n (a, b, 6, 0 ) .  Exprimer p e t  q en fonction de P. 

1-11 e t  p2 de'signant deux mouvements appartenant à m (a, b, 6, 01,  ddf in is  
respectivement p a r  t - rl ( t )  e t  p a r  tc-t r2 ( t ) ,  quel mouvement faut- 
i l  composer avec 1.11 p o u r  obtenir ~2 ? 

+ r ( t )  $ des rotations instantandes des mouvements 

3O) Dans l'hypothèse où C e s t  de rdvolutfnn, on considdre l e  mouvement du mobile 

m dont la trajectoire  p a r  rapport à A e s t  portde p a r  un cercle r de C , 
e t  dont la trajectoire p a r  rapport Ci A '  

vi tesse  de m p a r  rapport à A s'exprime simplement au moyen des v i tesses  

e s t  portde p a r  D . Montrer que la  

e t  V" par rapport à A des points U e t  Q de D qui cofncident, Ci G Q 
l ' ins tant  t , respectivement QZ)QC m e t  avec S . 
Le point U &tant dé f in i  p a r  + 

-+ PQ - + 
-t PU = u  - - u K , calcuZer V; - vP . 
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4 O )  Dans 1 'hypothèse où a = b, on considère le mouvement p0 , ddfini  dans 

m ( a ,  a, s, 8) en assu,jettis::ant un plan Il , contenant D , de A '  , d 

demeurer e o n s t m e n t  tangent au cercle 
Déterminer le  vecteur 

C ( e t  par consbquent tangent à C ). 

6o ( t )  de la rotation instantande de ce mouvement. 
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