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OPTIONS M ET P' - EPREUVE PRATIQUE DE MATHEMATIQUES 
( D U R E E  : 2 H E U R E S )  

- - - -  
L'&nonce de cette dpreuve c o m m e  aux candidazs des options M e t  P' comporte 2 pages. 

_ - - -  

- Indicat ions prél iminaires  - 
1 - Le candidat indiquera,  au debut da 'sa copie, l e  t i t r e  e t  le  nom de l ' au t eu r  des tables 

n d r i q u e s  ut i l isees .  

II - On rappelle, en designant par  x e t  z deux reels, que les r e l a t i o n s  

et 
I x = s i n  z 

sont  Bquivalentes. 

III - Les questions 4') e t  5') du probl&nie sont inddpendantes l 'une de l ' a u t r e .  

PRO B LE ME 

On designe par  x une var iable  reelle, e t  par  A l e  domaine de dd f in i t i on  de l a  

fonction a valeurs reelles, notee f ,  t e l l e  que 

Arc s i n  x 
2 4x -1 

f ( x )  = 

1") Montrer que A es t  l a  reunion des t r o i s  i n t e r v a l l e s  

D a n s  quel  domaine A '  l a  fonction f admct-elle des derivees premigre e t  seconde, 

notees f '  e t  f "  ? Calculer f '  (x) e t  f" (x)  pour x C A ' .  

2 " )  Pour Btudier l e  signe de f '  (x)  , on d e f i n i t ,  dans un domaine A "  que l ' o n  precisera, une 

2 2  fonction u par  l a  r e l a t i o n  . 
i 4 x  -1) u ;x! = . f' (x) 

X 

C e t t e  fonction u admet, dans LI ' ,  uns cdrl .&e u' j ca lcu le r  II'  ( X I  pour x € A " .  

Etudier les va r i a t ions  st l e  s i g e  Se u (x) lorsque x parcourt  A " .  

Montrer que 1'6quation u (x) = O admet ucs racine posi t ive,notée a, v e r i f i a n t  l ' i n d g a l i t 6  

- < ci < 1. fi (Le ca l cu l  d'un2 valeur decimale approchée de a f a i t  l ' o b j e t  de l a  question 5')) 2 

3') Etudier les variatioris de f (Y! lorsque x parcourt  2 .  Dans un plan rapporte b un repere 

Orthonorme (or igine O, axes Ox, C y )  , on considere ;a courbe (C) ayant pour Bquation y = f ( x ) .  
3 - t  

Indiquer som~airement l ' a l l u r e  de (Cl, apr& avoir  c o n s t r u i t  les tangentes Ei (c) 
aux points  ayant p o u  abs=isses : - I I  O, +l. 
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4 O )  En vue d ' é tud ie r  l e  signe de f "  ( x ) ,  on considère 

r e l a t ion  n 

12xL + 1 

(4x2- 1)3 
f "  (x) = 

On désigne par  @ l a  fonc t ion ,dé f in i e  pour 
n 

e t  par 4 '  l a  derivee première de 6 .  E t a b l i r ,  pour x 

i 

l a  fonction V d6f in i e  dans A' par l a  

v ( X I .  

x # O, par  l a  r e l a t i o n  

A " ,  les r e l a t i o n s  : 

*v (x) ; 

Calculer V' (x) pour x A ' .  

Etudier l e s  var ia t ions et l e  signe de V ( x ) ,  a i n s i  que le  signe de f" (x) , lorsque 

x parcourt  A ' .  

La  courbe (C) a-t-elle des points  d ' inf lexion ? 

5') Calculer une valeur decimale approchee : 

. du nombre a ,  racine pos i t i ve  de l ' i qua t ion  u (x) = O, . du nombre f ( a ) .  

Le candidat indiquera l a  marche adoptée pour organiser e t  conduire les calculs, 

de façon a obtenir  la meilleure approximation possible ,  compte-tenu des tables n W r i q u e s  
u t i l i s 6 e s ,  e t  p rec i se ra  l a  marge d ' i nce r t i t ude  correspondant a chacun des r e s u l t a t s  obtenus. 


