
CONCOURS COMMUN MINES, PONTS,.. 1977 x56x 

OPTIONS M ET P' - EPREUVE PRATIQUE DE MATHEVATIQUES 
(DITREE : 2 H E U R E S )  
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L'énoncé de c e t t e  épreuve commune aux c a n d i d a t s  des  o p t i o n s  M e t  P' comporte 2 pages 

- N . B .  Dans l e s  q u e s t i o n s  du problème comportant ].a r e c h e r c h e  de r é s u l t a t s  numériques,  l e  
cand ida t  e x p l i q u e r a  l a  marche s u i v i e  pour condu i re  les  c a l c u l s ,  e n  donnant l e s  jus- 
t i f i c a t i o n s  n é c e s s a i r e s ,  e t  i n d i q u e r a ,  s ' i l  y a l i e u ,  l e  t i t r e  e t  l ' a u t e u r  d e s  
t a b l e s  de v a l e u r s  numériques u t i l i s é e s .  

S o i t  a un nombre p o s i t i f  donné. On c o n s i d è r e  l a  s 6 r i e  numGrique conve rgen te  ayan t  

pour terme g é n é r a l  
1 

u =  ( n  L 1 )  
( n 2  + a212 

n 

On d é s i g n e  p a r  S ( a )  l a  semme de c e t t e  & r i e ,  e t  on pose 
+dD ........ nn(a>  = u 

n '  P 
Sn(a> = u j  + u 2  + .c u 

p = n +  1 

1 )  Démontrer l e s  i n é g a l i t é s  

dx 

2 )  On pose 
-l 

SA ( a >  = Sn(a> + 
3 (n+ I +a> 3 

1 S: ( a )  = Sn(a)  + - 
3n3 

On forme les  deux d i f f é r e n c e s  

S ( a )  - SA ( a )  e t  s ( a )  - s: ( a )  ; 

montrer  q u ' e l l e s  o n t  des  s i g n e s  d i f f é r e n t s ,  e t  que chacune d '  e l l e s  e s t  ma jo rée ,  en  v a l e u r  

a b s o l u e ,  p a r  l e  nombre 
1 1 

An ( a >  = - - 
3n3 3 (n+ I +a)  3 

Quel l e  e s t  l a  p a r t i e  p r i n c i p a l e  d e  l a  d i f f é r e n c e  

An ( a )  - un+, ? '  

1 3) On suppose déso rma i s  a = - , e t  on d é s i g n e ,  pour a b r é g e r ,  p a r  S l a  somme 

S (4) d e  l a  strie 

U l  + u2 + ...... + u + ...... n 

1 
où 



-2- 

-6 
Calculer l a  valeur décimale approchée à 10 près par défaut de chacun des dix nombres: 

u9' ulo * 
U, '  U*' U3'  ..-. l 

A L'aide de ces valeurs,  ca l cu le r  l a  valeur décimale approchde du nombre S en 

indiquant quelle en e s t  l a  précision. 

1 4 )  Supposant toujours a = , on d6signe par O l a  somme de l a  s é r i e  a l t e rnée  

convergente 
n- 1 u t  - u 2  + u3 - u4 + ........ + ( - 1 )  u + ........ n 

e t  par un l a  somme des n premiers termes de c e t t e  s e r i e  : 
n- 1 u . ut - u 2  + ........ + ( - 1 )  U n n 

n + l '  D6montrer qlie 17 e s t ,  quel que s a i t  n ,  compris en t r e  U e t  5 n 

A p a r t i r  des dix valeurs calculées  à l a  3ème question, ca l cu le r  une valeur 

décimale approchée du nombre $ 7 ,  avec l a  meilleure approximation jugée possible ,  e t  

préciser  l a  marge d ' i n c e r t i t u d e  correspondante. C e  ca l cu l  permet d 'avoir  la p a r t i e  

en t i è re  e t  quelques-unes des premières décimales de l a  représentation décimale de U ; 

quel les  sont  ces decimales ? 


