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h E J I l k R E  P.\RTIE 

PO IFE CONSTH UCTl ULL! 

1.3. Soit J un point coiiatructibie outre que 0 et 1. 

IL. Construire un point J I  v6rifinnt 01 x OJ, = 01' - 
6. Construire un point J' vérifiant OJ" = 01 X .  OJ. 

Tournez lu page S. V. 1'. 



1.3. Le pcntagane r6giiliix. 
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0 1 1  tlhigtia par 1' la i:ercIa do centre O et de rayoii O1 ct par S le syni6triqiie clo I par rapport i O. Sur une tigiire. 
ni;irqiicr les pi i i ts  O et 1 (t1istaiii.e O1 : 4 cin), tracer le cercla r et mettre r t t i  phcr, en s'aidant d'une ca1ci~l:i- 
trice mi d'lin mpliortctir, IV pitagotic? rigiilier IAn[i':\' inscrit dan9 ce ccrclc. BI:' et SI w cnlipetit en II; mit 
O' II! iyiiiAtriqiic  le O par r;ipport i I I  et I' le symdtricpc cle I pair rupprt  i CI. 

Coinparc?r siiccessivciiirtiit : les t1irot:tions de SI) et OA, de O'B ct SA, ik I ' 3  rt AB, iliiisi que les lorigueiir- 
SC 1' et SB, SI' et SA. Des cldiiionstr;ltiniis, tlarit l'ordre e t  laissé au clioix dii mirdidat, justilierorit les répons-. 

I'reiiiuit la clistaiike O [  coinme irniti: IIC Ioiigueur (OI = L) et Ir distaiick 0'5 cotiiine incimilue (0's = d), iiti- 
Iiscr iine partit: coiivonable cle h figure, pur exemlile tloiix triangles Iiomotlit!tiqiie~ qii'on indiquera, pour former 
iinc 61tintion cli l  second clegrb vérifitk p r  rl. Caliriiler A. Construire iin acgmmt de longueur d, puis rdaliezr la 
coiistriiction h priitngniie IABBA' . 

L)EUXIk;\IP, PARTIE 

NOMRRFS CONSTIWCTIRLES 

Coinine dons la pmiiiii:rct partie 1- pointu O et I clistiricta sont h i i n &  et on slésigtie par points coiistructilh 

On rapporte le plan au mpke nrthoiioriiial (O, i. i )  avec i = 6i et oii appelle point rationnel un point h i r t  

les points qu'on petit construire i la rCgle et ou cornpan a partir dc O et 1. -- - 4 

lcq ~Iaiix cnordonndm rnirt ratinnnellc?il. 

.2.1. Moiitrer que toiis Im poiiits rationnels du  plan sont cnnatructiblr. 

2.2. Pour ildterminer da I I ~ I I V W I I X  points on $'intiresse aux cercles ct aux d i d e s  coii*triiits à L'aide *les poiiits 
rationnels. 

Montrer que ces droitm et I:IR ~.emIcu admettent t ia iw  (O. i, j )  c l e s  bquatioitn ;i cwtIici~rita rationnels. En exatni- 
naiit leurs intersections. siicccssivernent thns le cm de de~ix droites. d'me droite et d'un cercle. de deux ctrclw, 
montrer que i-haqite cimrdntin6e d'lin point ihtcraac:tioii cit ou I k i i  ti:i tionibre ntitmnrl ou bien un nombre 
irntioiinel racine d'iina bqiiation 11ii recocitl hgrk  i cwllicierits ratiotiiiels. 

-* + 

2.3. a. Soit c un réet Montrer 1'éqiiivalence des deux propositions : - 
c est l'abscisse d'un point' constructible de l'axe (O, 0; 

ICI est la djsbnce de deux poinu constructibles. 

Les rhds c possédant ces propridtb sont dits nombres constructibles. 

6. Montrer que la somme et le produit de deux nombres constructibles sont des nonibres constructibles. 31011- 
trrr qiie l'ensemble des nombres constructibles est un sous-corps du corps des réels. 

c. On considère l e ~  droites et les cercles représentés dans le repère (O, i, j )  par des éqiutions dont les cociti- 
cients sont des nombm constructibles. Moritrer que ce sont des droites et des cercles constructible. 

+- 

Tourucz la pnge S. V. 1'. 



Moiitrcr que le conjirgui d'un nombre complexe constructible est constructible, que lu somme et le Iirocliiit de 
tleiix nombres complexes constructibles sont constructibles. Montrer qiie les nombres cornplexes coii~tri icti lh 
coiistitiieiit un anus-corps dii corps des complexes. hlotitrer que les racines arrges d'lin noinbrr ooriiplexe 
coiistriictil~le soiit conntnlctiblcs. 

-. .. 
2.5. 011 conaitl&re utri: conique d centre, elli!isa ou hyperbolc, &finie dans le repixe (O, i, j )  par iiiic Clliiation 

I: ( x ,  -Y) = O oh F est un polyli6me du secoiid tlegrd j, coefficients rkels constructibles. Montrer que ses axes 
tle symhtrie sont des droites constructibles, que ses sommets et ses foyers sont des points constructibles. 

THOISIÈME PARTIE 

SOLUTIONS GI~APIIIQUES 

Lalgkbre étaLlit qu'il serait contradictoire que toute Grpation da troisième tlagr6 li coc:llicierits constriictillea 
ait m racines colistructitlw. En particulier il sera ici admis qii'on ne peut pas, j, h rkgle et air compas, I I  diviser e11 
trnis angles +IIX fi u n  angle quelconqiie donnC (trisection), et que, parmi las polygories rbguliers, ni b, ni Q, nc 
sont coiistructilles. 0:r propose: dniis cette partie des solutions graphiques à ces problèmes eii s'aidant d'uiir courbe 
uxiliairr constructible poirit par point ii la rkgle et au cornpu. 

Cornme clans Iw Iiwties préc6clentes, les points O et 1 sont donndu; on dbiglie par D lu droite 01, par 1' le 
cercle tle centre 0 pnssilnt par 1. et par S le symitrique de 1 par rapport à O. Le plan est orieiit6. Cliaqiie fois q i i ' t ~ t i  

iitiliserü I I I ~  rephre, il slgira h i  repirc t)rtliimormal positif (O, i ,  11 avec i = 01. 
-- - -. 

3.1. Trisection d'un angle particulier. 

a. Soit U et U' deux points de r' symétriques par npport  i D, pris hors de D, T le ayiiidtrique de O pur rapport 
à la droite UU', V le symétrique de U' par mppwt i la droite OU. 

EtaLIir I'bgalité : 3 (OI, OU) = (01, OV). 

Montrer que In clmite TU' pussc par le point K de f' diami-traletnent opposé j, V. 

- -- -- - 

6. Ou suppose iloriné le poirit K sur I' hors de D et. ii chiaque point T de D, on associe le point P de la tlroite 
KT, s'il existe, qui sc projette orthogonalemerit sur D au milieii de W. 

Yontrcr que si P est sur r, JitTdrent de K, il permet de rdsoudre la trisection de L'aaglc (01, KO). 

c. Lorsque T ci&:rit D, le point P défini en I .  dCcrit un ensemble X. Reconnaitre analptic~uement cet ensmille; 
h i e r  ses asymptotes. (On d&signera par ro , yI) 11% coordonnées de K.) 

-c-  

I - 

x - -  
J. Tracés : on prend K &fini sur r,par (01, OK) = - (2%) . 

3 

Mettre en place l'ensemble 3e correspondant; on tmcen avec soin Ics portions de X fournissant son inter- 
section avec 1'. 

À l'aide des pniats obtenus, placer les sommets de 9,. 
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La mdthode qui p&+de exigenit de tracer une courbe X p u r  chaque donnée d'ongle. On mudroit dtpoecr 
d'une courbe utilisable pour tout angle. 

a. Sur In perpntlicuhire cnr I B D on fait varier deux pointa M et M' symltriqtm par mppon 4 1. Soit le 
eymétriquc cle M' pur rapport Q Io droite OM et mit M, le rymCtriqiie de iM' par rapport 4 O. 

lhmiiiaitre I'etiwnilde dk:rit pur M, . Montrer que la h i t e  NM, est pndlèle ir OM nt  pnsne pur un point 
lise f2. 

I?toblir l'égditb : 3(D, UN) = (D, ON) lorsque N est dutinct de SL 

b. bnque bl décrit Io perpendiculaire en 1 à D, N d m t  une courbe 2 qu'on M propose du mnrtruire. 

On pose Oh.1 = i + cJ, t Cbnt un pmm&trc qui décrit R. Ddterminer les cuordoiiiidm de N eu fonction tle L. 
Mettre 011 place qwlqttes pniritr de la courbe Ir' et clormer son allure. 

Cointncrit peiit-oti iitilisw wtte courk  j2 pour le problème de la trimticltr ? 

- - b +  

a. (hlculcr s + i. On puna s'aider d'un dessin de 3, obtenu ou moyen de la ccrlctilatricc? ou d e  npporteur 
(i e9t IC aanjiigué de s). 

Culculer G. DQenuiner s. 

h. Mniitrer i p e  'x, 2, a' sont les racines de L'Bqution : 
i - s i  + 3z - 1 = O 

ct que a 4 -  , a', d sont les ncinca de I'&quation : 

2 - 3 1  + S I  - 1 = O .  

Commerit yournitsn retrnaver les &n de s + et i? 
, c. V6rifier que le produit (z - 1) (1 - s) regard6 comme fonction de J prend en a, a*, a* da valaun i&- 

imim pum. 

Ceci andne d nlierdier l'enmmblc 3c des pciiiits du.pkn d'af ie  z tels que (= - 1) (t - s) soit imaginain 
pur et h 6tutlier s a  intersections avec T. 
Former IIIIC. 6qiiation ar tbienne de K, recnnnaitn cet ensemble et en p m p e r  une conrtruction poiiit 
par poitit. 

Stir iitic Iigiin? (tliatoiicc 01 = 4 cm), mettre cn place X et placer les yommets de 9,. 
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