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fOption T.A.1 OPTION M ... /Durcc 4 heuml 

Les crnordars sonr pr*s da menrionmr de ,won apwnnn wr la pmmibre p . 9 ~  aa la copte : MA THEMA na& II - M 

D m 8  ce problhe, on propose de gCnCrali8er la notion de convergence u8uelle d'une #Crie 
d r  nombre8 rCel8. Etanr donnCe une suite : 

- (*n'a E w 

de rCel8. on lui a8socie 1r m i t e  ( A n ) n  

deux sCrie8 entikea de a o w e 8  reapectivei a(x)  e t  A(x) dCfinie8 par : 

de8 80-8 partielle8 ( A  - so * a, ... a ) et les 

CI 

O 

On dira que la ruite a e8C B - a o m b l e  si A(x) exi8te pour tout  x -Ce1 e t  si lim e-XA(x) 
F+- 

existe dana R. Dans ce  CA^. on dCfinit l a  B-romne de la 8uice a an porant : 

SB(a) - lia le-' A ( x ) ]  
X- 

On dira qui la sui te  a emc C-saaolble ri a(x) e x i i c e  pour [dut x rCe1 ec si I'incSgrale 
*- 

-X gCniraliaCe JO a ( x )  dx esc convergente. Dan8 ce car. on dCfinit la C-rmnc de la suite a en 

posant : 

-X 
*.. 

SC(.) - Io a(x) dx. 

*- 
Lorsque la a ~ r i e  C an converge au neni ~ m u e ~ .  on pourra poaer : 

O 

c 

S(a) - a,, - 1im A,, . 
0 -  

P U T I L  1 - 
1' - On 8r d o n m  ?a sui te  a dLfinie par 8on terme :€nCral : 

s - 1-1)" . 

Ltudier ?'existence e t  ?a valeur de S 1 :a) ainsi que ?'existence et la valeur de 
5 !a ) .  C 

:' - Soi: a un r€el donnL non nul. on coniidlre i 8  ruite a de terme g€nLral : 

a - m u .  

A) Etudier. suivant le8 valeurs de o. l'exirtence de S ( a ) ,  que l'on calculera 
lorsqu'elle exis te .  C 

b) Calculer An et d6teminer. suivant les valeurs de a. l'existence di S B ( a ) .  
que l'on calculera lorsqu'elle existe. 

3. - a €tant Coujour8 un rCel non nul. on coniid@re la suite a de terme gCnCral : 

8,, - (n !)a' . 
*- 

a) Calculer C sn $ - a ( ~ )  e t  en dsduire les valeur8 de O pour lesquelles 
O 

S (a) exinte. Calculer dan8 ce CL. SC(.). C 
L- 

A xn 
b) Calculer An, puii A(.) - . En d&duire les valeurs de O pour les- 

O 

quelles Sg(a) existe. Calculer dan8 cc cal S,(a). 

4. - Etudier l'exirtence de la C-s- de la suite a de terme gCnCr.1 : 

en aupporant toujoura a 4 O. On ne cherchera pa8 3 calculer S (a). 
C 

5. - RCsoudre la même question lorsque : 
n 

a -  n (n * I;(n + i) (' + 0). 

6. - a) Soient deux muiter a et b de terme8 gCnCraux A et bn. On 8uppose an + O e t  

b O pour tout  n, et. de plus. on 8upposc qu'il existe un entier positif ou nul I tel que : b 

n b W e an 6 bn. 

Montrer que l'existence de SC(b) entraine l'existence de S (a). 

Que peut-on en dCduire 8i on a 1'Cquivalence : 

a .., b lorrque n - + - ? 

C 

n u  
b) Soit r un r h l  v€rifiant.:- 

r E 1- -, I l  IJ 12. + -1 

Etudier l'exi8tence de S (a) lor8que a s8t la luite de te- gCnCr.1 : C 
1 a -- 

II (a II' 

?AP.'IE :1 - 
On me propole de mon:rer que si la serie an e s t  convergence au sena 

usuel, alor8 la nuite a di terme gCaCr.1 a est  B-8omable ainri que C-SoPJ.ble. 

4 0  4. 

1. - On iuppose que la sLrie C a,, converge e t  on note A - C a,,. 
O O 

a) Soit E H  
une 8uite de rCel8 telIl que lim en - O. Prouver que : 

h-.r 

TOURNEZ S'IL VOUS PLAIT 



b) En dlduire. .one l'hypothise faite concernant a, l'exinrenee de l a  B-s- 
da le suite a, e t  l a  valeur de celle-ci. 

2. - Dana c e t t e  question, 1. mfrie z a  est nupposfe nbsolwnt comereente : o n  
*- 

on pole toujwra en - A. 

e t  deduire de ce qui prlelde l'uinrence de la C-s- de la nuite r cc ne seleur. 

+- 

3. - On nuppone mainterunt qua est convergente, luii non nfeesseiremnt 

+- 

ebsohment convergente. en ponant coujour# - A. On pose par eilleurn : 

e) 3ontrer que ! 

v x 7 O , Vn(X) * o. b) 3ontrer que : 

c) Dfmontrer que : 

d) Dfduire de ce qui prfclde l'uintence de la C-s- de l a  cuite a. 
Quelle ent sa valeur ? 

5. - a) Dfcerminer : 

03 n est un rlel donnl tel que 1.1 1. 

b) Dfceminer lorsque E est un r&d quelconque : 

PARTIE III 

Dnni c e t t e  partie. on ae propose de comparer les deux notioni de 8-sorw e t  de C-sonne 
C'une même suite a. On conserve toujours ?en norationi : 

- u  - 
00 nuppone d l s o m i s  que s(x) e t  6(x) existent pour tout x r f e l .  

I o  - a) Dfterminer. lorrque X > O, la diff€rcnce : 

X X [ e-' *'(LI dt - I, e-' a ( t )  dt 

X 

b) Celculer I, e-' [ ( A ' ( t )  - A c t ) ]  dt e t  œontrer que c e t t e  intfgrala 'exprime 

.-1 

c) Dfdulre de ce qui prlelde une relation encre e-' A(X) et JO- a-' a(t)  dt. 

d) Trouver une condition nfeasnaira e t  nuffirante portant nur e-' a(X) pour que 
las existences de le B - r o l .  e t  de la C-BOEW de a noient den propriftli (quivalences. 

2' - e) f €tant une fonction continue mur U, trouver. A l'aide d'une intlgrele fonction 
de ne borne eupfrieure, la solution gfnlrale de l'fquation dlfffrencielle y' + y - f .  En dfduire 
que si + e a t  une fonction dlrivable sur R, A dlrivle continue. telle que : 

lir [ +(x) + b * ( x ) ] -  A. elors lir +* (x )  - O. 
XI r" 

b) Dfduire de c e t t e  proprifte e t  de le reletion trouvle prlcfdeunent en III-I*-c) 
que ri le suite a edmet une ) - s o u .  alors ella admet une C-aomw. et que ces deux nemes sont 
€gales. 

c )  Soit l a  nuite a de terme gfnfral an dffini par : 

Calculer e(x) en admettant qu'on peut intervertir Ica deux signer de sounation. 
3ontrer ennuite l'existence de la C-nome de r e t  en dfduire que la rfcipreque de la propriftl 
dfmncrle en III-2*-b) est faunne. 


