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CONCOURS CENTRALE OPTION 91 . MATHEMATIQUES II
“ .,‘ . + -, 7 .
Lans un repére orthncnormé (O ;- 1, j, k) on donne les points :
x = Za sint x = 2a sint . x =0
A y = 0. B ¥ = 2a sint c y = 2a coslt
3 =0 g2 = - 2a cost z = 22 sint cost

a vet donné, positif, non nul ; t désigne le temnps.
1 - Montrer que le triangle ABC est rectangle iscocéle.

2 - On considére le solide S , lié au triangle ABC ; on demande de caroctériser le
charp des vitesses des points de S , 4 wn instant t , en déterminant, d partir des

recteurs vitesee des points A, Bet C :

a) le vecteur rotation instantanée ;
b) la vitesse de translation ;
¢) l'axe central du torseur des vitesses. . ‘
Cet axe cerntral, noté D(t) sera défini en exprimant Yy et =2 en fonction

de x et t.

L)
3 = Mentrer que toute droite D(t) rencontre wn cercle fixe [' du plan (0 ; 7, %),

Par tout point de I combien passe-t-il de drottes D(t) distinctee ?

Quel est l'angle formé par deux droites D(t) qui se coupent en wn potnt de I 7

4 - Montrer que toute droite D(t) rencontre une droite fixe A du plan (0 ; Z, 3).
Far tout point de b , convenablement choisi, combien passe-t-il de droites D(t)

distinctes ?

5§ - Soit I la surface engeﬁd%ée par les droites D(t) quand t varte.
I est coupée selon une courbe Gy par le plan P , d'équation : x = b.
 Pour étudier les courbes Cb, le plan P est rapporté au repére : (0' ; 3, Z),
0' étant le point commn. 4 P et d la droite A du 4° . Cb est définie par son
équation en coordonnées rolatres, (0' ; 3) étant l'axe polatire.
Gue peut-on dire des courbes ¢y, et C~b ? Quelle est la courbe C 7

Tracer avec soin les couries €, Ca s Csa s on déterminera les points de la derniére

2 3
> -
courbe ol la tangente est paralléle d k ; on prendra a = 2 cm.
N ; .o Ve + 1 ,
6 ~ On constdére la courbe L de la surface L définie par : & = a ——— sint ;
V2

L se trouve ainsi définie par une représentation paramétrique en t.
Montrer que la normale d la surface I en un point M de L passe par wn point

fixe K quand M déerit L[ ; Calculer KM,

. B . ., > 2 > -+
7= Cn Tde au soldds & le repére orthonormé : (A 3 I, J, K) ; 1 et J sont obtcnva
2o s > > > >
e normmt les voeteurs définie par AB et AL 3 K = IM.

L. . . A T e .o : 5
Eerire lo matrice de passage T| de (i, g, k) & (I, J, K). En considérant ] corme,

une matrice de rotation, déterminer l'axe et l'angle de cette rotation ; en déduire T[ .
8 = Montrer que chuque point § de la droite renée par C parallélement @ AB a wne

trejectoire plane ; comment peut-on passer des courbes Cb au 6°) 4 ces trajectoires ?




