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MATHEMATIOUES 1 

précisément,  u p p l i c a t i m  deux foi:s dé'rivahla $ : R-R t r l i ?  qut  : 

d x  x o f f  (x) - 212 q '  (2 )  + J' ii, ilr) = 0 
1- 

~Lor , s  I ' a p p l i c a t i o ~  $n+l : /H -R détprmin6c par2 : 

Montrer que s i  Qn o s t  un€ s o l u t i o n  de t e l l i .  quc $ l P 7 ( O )  = C, 

V x €  R Qn+] (2)  = d't q I n  ( t )  dt (3)  
e s t  une s o l u t i o n  de En+l t e l i e  qtle $n+l (0 )  = O . 
2- A p a r t i r  de la  s o l u t i o n  A .  : x - s i n  x de 

su i  t e  ( A n )  

t i e n  de En ue ' r i f ian t  An(0 )  = O .  

Eo, on i ib t i en t ,  grâce ci ( l ) ,  une 

d 'app l i ca t ions  de R dans R t e l 7 e  que, p o 7 w  t o i i t  )i CM, A,  soit une sc lu-  

a )  Que peut-en d i r e  de l a  p a r i t g  de A ,  ? 

E x p l i c i t e r  A (2)  c t  A ,  ( x ) .  Etudier  2es i :ariat i , i f is  I rpstr4'cti I V  y c  A ,  à[OO, 3 n / q  

Montrer : 
1 - 

d n 3 1  d x  e ]  O, 5 n / 4  -j A n ( x ) 7  0 (2) 
b )  Montrer, par récurrence,  que,  pour t o u t  n e &  A ,  admet un déue7oppQment 0 7 1  

série e n t i è r e  de rayon de convergence i n f i n i .  Pour n donné, i c r i re  7e d é o p  ioppenvnt 

en s é r i e  e n t i è r e  de An. 

c) hlontrer que, pour x E /R donne', i l  e z j s t e  l i m  A,(x). 
n-+*u 



1 

n 
c s t  monotvnp e t  admet t g  x pour  l i m i t e .  

6- a )  /iTonti>er, par rgcurrence ,  que,  p o u r  n 3 2 ,  U n 
p o s i t i f  e t  que,  s i  l ' u n  &signe pur xi< I R  p l u s  p e t i t  zéro s t r i c t e m e n t  p o s i t i f  de U n ,  

l a  s u i t e  ( xn ) 

PossEde au moins un zéro  s t i4ctenient  

e s t  s t r i c t e m e n t  déero i s san te  e t  a d n e t  une Zimite A .  nz 2 
Montrer : x = n / 2 .  

b )  Montrer que, pour n33, V n  poss&de au moins un zéro s t r i c t e m e n t  p o s i t i f  et qi.re,si 

l ' o n  dés igne  pay gn l e  p l u s  p e t i t  zéro  s t r ic tev ien t  p o s i t i f  de V n ,  l a  s u i t e  ( y i ï  ) 

e s t  s t r i c t emen t  decro i s san te  e t  adnet une l i m i t e  u. 
n t 3  

l fo f l t rer  : LI = n . 
7-  Pour n 3 7 ,  on pose an = 2n - 1 .  

(1 )  S o i t  x € m .  J u s t i f i e r  l c s  é g a l i t é s  : 



c 

.- 3- x66x  
Montrer que, pour n 9 2 on peut poser : 

2 )  n-1 Jan, Un (x) = $n ( al,.., a n-.l , an, x ) et Vn (x) = $,,, ( a2, . ., a 
et qu’alors on a : 

et 

2 2  U (x) = an+, $n ( a ,4  ..,a,,j, an -- , x ) .  
1 “n+i + 

n+ 1 
n 

et, p l u s  généralement : 

X 
wn (XI = 

X2 
1 XL 
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