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€COLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES 

DES TELECOMMUNICATIONS. DES MINES DE PARIS. DES MINES DE SAINT-€TIENNE 
DE LA METALLURGIE ET DE L'INDUSTRIE DES MINES DE NANCY. 

DES TELECOMMUNICATIONS DE BRETAGNE 

ECOLES NATIONALES SUPERIEURES DE L'AERONAUTIQUE. DE TECHNIQUES AVANCEES 

ECOLE POLYTECHNIOUE (OPTION T.A.) 

EPREU V_E PR ATIQUCI-O€ MAT_H_EMAT 191, ES 

OPTIONS M. P ET T A: 

(DurCe 2 heures] 

Les candidats sont prr.4 de menrioiiiJer de /*on apoarenre sur /a premrere page de /a copie I EPREUVE PRATIOUE DE 
MA THEMA riauEs. 

L'espace  e s t  l ' e space  e u c l i d i e n  :1 c r o i s  dimensions.  rapportz  3 uii r epc re  orthonormd (O. ?, T, c) ; 
l e s  axes  sont notés O x ,  Oy, Or 

PART.' E. P 
Un corps  a e  r évo luc ion  au tour  de Or a la forme d 'un  oeui ; sa s e c t i o n  par l e  p lan  mér id ien  yOz * S C  

le domaine l i m i t é  p a r  l e  concour A B C i X ' R ' A  .le !n f i p u r e  : le5 ipoints ' ~ t i l i s E s  on t  W I J K  c o n r d o n d e s  : 

A 0  e s t  un a r c  de c e r c l e  de c e n t r e  U ; tic e s t  t!n a r c  c!c .cercle dc. c e n t r e  H' ; C : X '  c s c  UII a r c  de c e r c l e  de 
c e n t r e  1. J ) . z  

I 
ID 

On r a p p e l l e  que s i  -+ e s t  l ' a i r e  de la "zone de  révoluc ion"  engendree p a r  un a r c  PO du demi-plan 

!x - O. y >, O )  en tournant  au tou r  de  Oz. on a -4 = 2 -  yds ; d s  - J d y 2  + dz2 & t a n t  l'élfment :'arc. I, 
On r a p p e l l e  a u s s i  que s i  V e s t  l e  volume du corps  engendré par  un domaine 5 du demi-plan 

l x  = O ,  y 5 O) en tournant  au tour  de Oz. on a : 

q: -// 2 7  ydydr -&- y ?  :Ir . i canc  l o  courhe fermCe. orken tée  d m s  Ir sens 

d i r e c t ,  qu i  l i m i t e  A .  

1.1 R e t  a € t a n t  deux réel. v l r i f i r n t  le8 i n € 8 r l i t € s  II % O .  O c a c 5 , soit V(R. a)  le vo lu lu  

2 du co rp r  ( d i t  "secteur #phbrique") d € f i n i  p a r  les i n i g a l i c i a  x2 y' + zz s R e t  L b m. t8  a. 

Calcu le r  V(R. a) .  

1')  VCr i f i c r  l e  r € s u l c a t  ob tenu  : 

. . en  f a i a a n t  t endre  a v e r s  O. 

. e n  c a l c u l a n t  l a  p a r r i e  p r i n c i p a l e  de  V(R, a) l o r sque  a tend v e r s  1 e t  en  comparant V(R. a) 

aux v o l u ~ c r  des  deux cônes C ,  e t  C:, d e f i n i s  rcspec t ivemenc  par  l e s  i nCea l i tCs  : 


