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1°) Déterminer 1a constante A pour que le polyndme ?,{x) = A + x (1 - x}4 soit divisible
par x“ e 1.

A &tant ainsi choisi, calculer (et en donner des valeurs approchées & 10°° pras)
les intégrales :

1 1
P1(x)' A
1 - dx
Jl’f‘z.—'d" et I'f—z—
X~ + 1 x-+ 1
0 0
1
2°) On pose Kl = J' x4(1 - x)4 éx ; caiculer K1 et vérifier la double inégalita
0
!
Jp oK emedp - 5 .

3°) On désigne par p et g des entiers naturels et on pose Ip q = J‘ xP(l - x)q dx
’ 0

tr > 1, lation entre I I ; en déduire une expression de 1 en
ouver, pour g > 1, une relation en p,q et p+1,q-1 n p 0.q
fonction de p!, de ql et de (p + g + 1)t Vérifier, sur cette expression, la valeur trouvée au 2°
de K, = 1
1 4.4

) Calculer une valeur approchée a 10 -5 prés de KZ 8 g démontrer la double inégali-

f X dx<K2.
0 x+1

5°) Montrer gu'il existe un nombre Y tel que le polyndme Pz(x) =4 + ApX

divisible par x2 + 1.

8(1 - x)8 soit

Ap étant ainsi choisi, calculer les coefficients du polyndme quotient et donner une
valeur approchée, 3 10'6 prés, de 1'intégrale :

1
2(X)
J2= -T—— dx
0
K

Démontrer la double inégalité JZ Ry —% <n< J2 Ry K2 . Peut-on la vérifier &
partir des valeurs trouvées de Jz, de KZ’ de XZ et de la valeur connue de nm ?

6°) La méthode précédente peut 2tre prolongée en déterminant un nombre Ag tel que e
polyndme P3(x) =4 + Aq xlz (1 - x)12 soit divisible par x2 + 1 et en évaluant 1'intégrale
K3 = 112,12. On trouverait ainsi un nombre rationnel J3 qui serait une valeur approchée de =.
Donner le signe de w - J3 et une évaluation de sa valeur absolue.




