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YOTA : Soi t  v une suite 5 termes r é e l s ,  c'ess-&&ire une appl icat icn de fi* dans R ; son terme g6n6ral 

%-(a) sera  not6, ?ar abrbviation, v 
général  -r = v 

trs, sans dhons t r a t ion ,  concernant l a  suite sonvergente v er, l a  s c i t e  associge -7, l e s  faics scivants  : 

- - 
* 2 c e t t e  suite v on associe l a  s u i t e ,  notée -7, qul B SOL- t e rne  - n '  - - v . S i  l a  suite v e s t  convergerte e t  a pour limite e ,  v converge vers z6ro. G n  a-hct- n n+l a - 

- 
(R2) (V  n, vn < C) entraîne (V n, 1 < vl?) 

a ins i  que : 

(33) S ' i l  ex i s t e  m nombre A non nul  e t  m e n t i e r  na ture l  a st r ic tement  supér ie tu  2 1, t e l s  que 1'011 ei:, 

pour n tendant 7ers l ' i n f i n i ,  ~ ' ~ q u i v d e n c s  T % x - , d o r s  on a aussi  l 'équivslence 
11% n 

- A  1 v - 1 %  - - n u - 1 -  3 - 1 '  n 

On pourra u t i l i s e r ,  pour n convenable, l e  développaent L i m i t g  corau de Log(1 + x) au vcisicsge 
6e zéro : 

oif o(xc) désigne un i n f i n h e n t  p e t i t  t e l  que o(xn)/xa tend vers zéro quznd x tend vers zéro. 

On pourra, s i  3n l e  prgfère,  u t i l i s e r  l e  f a i t  suivant : 

s o i t  0 une fonction numérique d l r ivable  sur 13, 11, nul le  es O ; s ' i l  ex i s t e  WI G e l   GO^ nul 3 e t  ( R g )  
un en t ie r  naturel  d te ls  que, gour x tendant vers z&o, oc ait 1 ' 6 q J i ~ a l e n c e  $ ' ( X I  n~ 3x 8 , a lors  cn a aussi 
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1 x - 
que l'on a u = + (-), 9, étant  la fcrxtion céfi-;ie s'a- [a,  11  ~ ~ i ; c !  = - - ~cg:l + x) ; n c n  + x  

cslculer  q;(x) ; en d é k i r e  Ic sigze de P ( x )  e t  que l a  s-&.'.e u es? :omorgente ; 3n désigne par y 

l in i te  ; montrer que, pcur tou t  n, y < 'J. . 
s a  

O 

n 
1 d)  On appelle u' la s u i t e  Céfi&ie 2ar u' = un - ; ca lcu ler  2 ?O'3 ?r%s par déI'aJt, l e s  

n 
quatre nombres u; , Q;, 1<, 2:. - 

- - 
Soi t  u t  l a  s u i t e  associée h la s u i t e  u '  : u' = u '  - u' ; nontrer  que l'cn a n n+l n 

2 . Calculer 9 ;  (x) ; 6tudier  son signe e t  ceLtii de + (x). Mcn- 1 X - 
u' n = 41(;), avec $,(XI = $ , ( x !  + 2 ( ,  + x )  1 

t r e r  que l ' o n  a, pour tou t  n,  1 1 '  < y. n 
2') On s e  pr3pose d'6valuer la constante y avec plus de précision. 

a )  3 h o n t r e r  que, pour n tendant vers l ' i n f i n i ,  on a u 

b )  Chercher un équivalent,  dans les mêmes conditions,  de u '  - Y.  

c )  On pose u: = UA + -2 

- y Q, -. n 22 

n - 1 e t  u" = ut' - u". En int roduisant  l a  fonction 4, déf in ie  par 12 n n n+l n - 
3 4  2x 

+ '2. , étudier  l e  signe de ; en déduire l a  Couble inéga l i t é  UA < y < II:. 42(x) = @,(x) - 12(1+x) 
d)  Donner un équivalent s inp le  de u: - Y.  

1 
3') an pose, enf in  ut' ' = u" - n n 120 ni)' 

a )  On admet l a  double inéga l i t é  ui' < y < u" 2' Calculer les nombres u ui0,  u''~~, u;; avec 

l a  précision du matér ie l  dont on dispose e t  que l ' o n  indisuers .  En déduire une Evaluaticn de y .  

b )  Démontrer l a  double inéga l i t é  admise en a )  ; on associera, pour ce la ,  2 la suite ut", l a  

suite e t  on in t rodui ra  une fonction 4 convenable. 3 
4') Pour n aqpartenant 2 un in t e rva l l e  [n , ,  n21 convenable de IN, un v é r i f i e  l a  double inéga l i t é  

0,Ol < u - y < 0,02. Trouver de te l s  en t i e r s  nl e t  n2. 


