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Soit v une suite i termes réels, c'est-d-dire une

NOTA
v{n) sera notd, par abréviation, vos i cette suite v on

Zénéral .=V

-v .51 i v N4
a1 a Si la suite est convergente et

tra, sans démonstration, concermant la suite convergente

applicaticn de &* dans R ; son terme général
associe la suite, notée v, qui a pour terme

a pour limite £, v converge vers zéro. On admet-

v et la suite associde 7, les faits suivants

(R,) (¥, ;n >0C) entralne (¥ un, v <2)
(R2) (V n, -v-n < C) entraine (v n, £ < vn)

ainsi que :

13 : . : : Ty
(33) 8’11 existe un nombre A non nul et un entier naturel a strictement supérieur & 1,tels que 1l'on aixt,

N

pour n tendant vers l'infini, 1'équivalence Vo N~ A -—}— , alors on a aussi l'équivalence
n
v -0 = A 1
n a -1 a =1
n

On pourra utiliser, pour n ccnvenable, le dévelcppement limité cornu de Log(1 + x) au vecisinage

de zéro :
c=n
(R,) Log(1 +x) = 2

z=1

()BT

n
- ).

+ o(x
ol of(x™) désigne un infiniment petit tel que o(x%)/x2 tend vers zéro quand x tend vers zéro.
On pourra, si on le préfére, utiliser le fait suivant :

(25)

un entier naturel B tels que, pour x tendant vers zéro, on ait

. . . . .
solt ¢ une fonction numérique d&rivable sur {0, 1], nulle en O ; s'il existe un rfel ron nul 3 et

. -8 .
l'8quivalence ¢'(x) ~ 3x, alors cn a aussi

2 3:':84'1
1'équivalence ¢{x) ~ e T -
k=n
Q : . - . .
1°) On désigne par S, la somme des inverses des n premiers entiers S_1 = ,1—
= x=1 £
-~ o 208 00 R - -~ _3 x N e
. 2) Soit u la suite définie par u, = Sn - Log n. Calculer 2 10 ° pr3s par d8faut les termes
wo .
‘1’ ‘12’ u3$ ‘*)_"
b) Zn &cudiant, au besoin, la feansticn 4 d&finie sur [J, 1] par w(x) = x - Log(! + x), Z&=on-
tra sye g +4 ) 1inmd '4.’1 b kx 1 A : I mé j+3
rer, pour 4“cut entler k, l'inégali<éd Py > Leg " ; 21 d2duire 1'inégalité : 2> G.

Qp&/{.‘
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c) On considére la suite u assccife 3 la suite u. 3&finie cdonc par u_ = Shey T Y,

que l'on a u_ = ¢_(=), ¢_ Btant la ferction définie sur [0, 1] par 5 (x) = - Logil + x)
calculer ¢é(x) ; en déduire la signe de $o(x) et que la suite u est coavergente ; on désigne par ¥ s&

limite ; montrer que, pcur tout n, vy < .

. P 1 - N s
d) On appelle u' la suite définie par u"l =u -3T o caleuler 3 1073 prids par déraut, les
quatre nocmbres u;, ué, ué, uﬁ.
Scit u' la suite assocife 3 la suite u' : ué = ug+1 - ué ; montrer que l'cn a
- 1 ' X
u' = -_ v = 2) p mm—m—— ot . 2 : . Tt & -
. ¢1(n), avec ¢1(x) ¢O(A, RS Calculer ¢, (x) ; 8tudier son signe et celui de ¢](x). Men

trer que l'on a, pour tout n, ué < vy.

2°) On se propose d'évaluer la constante y avec plus de précision.

a) Démontrer que, pour n tendant vers l'infini, on a u -y 5&.

1) Chercher un &quivalent, dans les mémes conditions, de ué - v.

1 - .
" ] " " - " . P . Py
¢) On pose uw, = u + 12 o et Uy = Uy 2 En introduisant la fonction ¢2 définie par

3 L
_2x + x P . . - . P .. PR "
¢2(x) = ¢1(x) T2 dtudier le signe de ur ; en déduire la double inégalité ul <y <
d) Donner un équivalent simple de ug -y

]
o > "y " o_
3°) On pose, enfin ur' =l - o

a) On admet la double inégalité ug' <y < ug. Calculer les nombres Yy u;o, u"1o, uqd avec

la précision du matériel dont on dispose et que l'on indiquera. Fn déduire une $veluaticn de v.

b) Démontrer la double inégalité admise em a) ; on associera, pour cela, & la suite u"', la

suite u"' et on introduira une fonction ¢3 convenable.

4°) Pour n appartenant i un intervalle [n1, n2] convenable de N, u, vérifie la double inégalité

0,01 < w o=y < 0,02. Trouver de tels entiers n, et .




