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Les candidats sont priés de mentionner d2 fagon aoparente sur 1a premiére page de la copie : MA THEMATIQUES !

PRELIMINAIRES [MPCRTANTS

1°) N : ensemble des entiers naturels ; N* = (N ~ {0}.
C: : nombre des parties 4 k éléements d'un ensemble & n éléments ; n, F EN; 0 ¢ kgn.

x = Arccos x désigne la foncticn inverse de la restriction de ia fonction x — c0S X
& 1'intervalie (0, =].

2°) Les deux résultats suivants seront admis sans démonstration par les candidats qui pour-
ront les utiliser :

a) ni =" ™" /TR (1 + eln)) ; lim ¢(n) = 0.
N

b) Soit une série entiére de terme général 3, x", n=0,1, 2,... de rayon de convergence

R(R > Q). Soit f la foncticon définie sur 1-R, R[ par :

f(x) = Z a x"

n=0

Si la série de terme général a, RY est convergente, il vient :

lim £(x) = E 3, R™
X-R

xX<R

Je méme, si la série de *erme général a (-R)" ast convergente, ii vient :

Tim f(x) = a, (-R)"
X+=R Py !
x>=R '

3°) Les deuxiéme et troisiéme parties sont indépendantes de la premiédre .

lare PARTIZ

Sofent u_, v_, w_, n €N*, jas Tonciicns dérfinies sur R, par 125 relations :
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1?) Détermirer le rayon de cconvergenc2 commun R des trois séries entiéras ce tarme général

up(x}, vn(x) at wn(x).
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2°) Etudier la ccnvergence de chacune ces sériss ce terme 3énéral respectivemen
t]

-R) wn(R) et wn(-R).

! !
un'-R), v (R}, v

2éme PARTIE

Soit {E) 1'équation différentielie-:

—
——

Xx(x +2) y' +i{x+1) v -1 =0,

1°) Céterminer la solution générale x —» y(x) de 1'équation différentielie (E) continiment
dérivable définie successivement sur 1'intervalle :

Iy = 1e=, =21,
IZ = j-2, 0f,
I3 = JC, ==f.

Indication : 11 est préférable, pour la suite du probléme, d'exprimer les solutions

au moyen ce yYx(x + 2) et Zn 1 + x + \/x(x + 2)] ou de yf- x (x + 2) et de Arccos (x + 1) selon
le cas,

MR

2°) Montrer que i'équation (E) admet une unique soiution u, définie sur IZ’ qui admet une
limite finie, lorsque la variable x tend vers O par valeurs inférieures. Déterminer u et u(J) défini
par

u(0) = Tim u(x) .
x-~0, x<0

Montrer, de méme, Gue 1'Squation (Z£) admet une unique solution v, <éfinie sur I3, qui
admet une limite finie lorsque la variable x tend vers 0 par valeurs supérieures. Cétarminer v et v(Q)
défini par
v(0) = Tim v(x) .
x-0
x>0

3°) Les fonctions u et v, étant ainsi prolongées par centinuité en O, scit £ la fFonction cé-
finia2 sur 1'intarvalle ]-2, +=[ par :

u(x) st =2<x¢0,

fix) v(x) si x > 0.

Montrer que ca2tte foncticn f 2st continiment dérivable sur 1'intervalle (-2, +={. Pré-
ciser 7(0) et ¥'(Q).

- ~

4°) Meontrer que cet:te fonction f est 1'unicue solution de (£) continue dans }'intervalle
1-2, +={. Est-c2 que 1'équation (E) admet une solution continue dans R ?

Jéme PARTIE

. _ 1°) Montrer que 1'équation dirférentielle {£), définie & la seconde partie, admet une solu-
tion 4 définie dans un intervalle }-R, , Rl[. par la relation

+x

Déterminer les coefficients a, en fonction de 1'entier n ;
Préciser le raycn de convergence R1 de catte série antidre.
Etudier la convergence des séries de terme général 1, et 3 définies par
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vaeEN oy = an(Rl)n , 3 =a (-al)"‘.

2°) Montrer que, dans un intervalle, qui sera précisé, la relation f(x) = ¢(x) a lieu ;
f ast la fonction définie a3 la troisiéme question de la deuxiéme partie.

dame PARTIE

Soient U, V et W les fonctions définies par les relaticns :

+x +a +om

W) = D u(x) . Y(x) =D v ). W) DICACE

n=1 n=1 n=1

Les fonctions Uy s Vg et w, sont celles qui ont &té introduites & la premiére partie ;

chacune des fonctions U, V et W est définie dans un intervalle.

1°) Démontrer, en justifiant les calculs, la relation :
VX €1-R,RL, #(=3) - xs'(=7) = 1+Ux).

» est la foncticn définie & la troisiéme partie ; en déduire une expression explicite de U(x). Cal-
culer les valeurs des deux sommes :

+
1
S = 2y D SECL
1 -4 0
n=1 C2n n=l q

2°) Démontrer de méme :
vxelR, RL, V(x)=30(-3.

En déduire une expression explicite de V(x Calculer les deux sommes :

+
2y L Z} 1-_1_>_
n=l n. C n=

3°) Démontrer que la fonction W s'exprime & 1'aide de la fonction ; X »—— ,/‘ (L) dt

en déduire une expression explicite de W(x). Calculer les deux sommes :

+n +m
4" :E: (-4)"
Sssnzl T %6t ey T
2n » 2n
Séme PARTIE

L'objet de cette dernidre partie est d'étudier les variations de la f
définie sur 1'intervalle ]1-2, +=[. onction x— f(x)

1°) En utilisant de préférenca la troisidme partie, déterminer les !
£90x) Torsaus o ia o). p r signes de f(x), f'(x) et

En déduire les variations de f(x) sur cet intervalle puis le gr icti
£ 5 cet interme ) e p graphe de la restriction de

2°) Soit g la fonction céfinie sur [1, +=[ par Ta relation :

g(x) = f(x - 1)

Soit t Ta fonction définie sur (1, +=[ par :

A 1'aide de ca*te fonction t, déterminer le signe de ; d i fati
de f(x) sur 1'intervalle [0, +={. ’ 9'(x) 5 en déduire les variations

3°) Calculer g"(x) ; étudier son siqne & 1'aide d'une méthode anaTo e. R
de la restriction de la fonction f & 1'intervalle [0, +=f. s eprésenter le graphe




