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1 1 1
Pour x € R\Z, posons go(x) = — et et pour n € N* g, (z) = ( + ), alors on a
T r+n rT—n

2z 1 .
Vn = 1,gn(z) = R donc g,(x) = O (ﬁ) quand n — +00, et par suite Zgn(x) est
absolument convergente.

f est impaire comme rapport d’une fonction paire et d’une fonction impaire. Chacune des

fonctions g, est impaire, donc g est impaire.
n

1
En notant alors S,, la somme partielle d’ordre n de la série Zgn, ona S,(r)= Z e
x

d’oul -
1 1

:c—l—n—i—l_x—n

Sp(z+1)=8,(z) +

)

En faisant tendre n — +o00, on obtient que Vo € R\Z, g(z+1) = g(x). Donc g est 1-périodique.
2
m prouve
que la série Z gn converge normalement sur [a, b]. Les fonctions g, étant continues sur |0, 1],

Soit a,b € )0, 1] tel que a < b. Sur [a,b], pour n > 1, la majoration |g,(z)| <

il en est de méme de g, qui est donc continue sur |0, 1[, et donc sur IR \ Z par périodicité. La
fonction f: x> 7 cotanmx est aussi définie et continue sur IR \ Z, donc D aussi.

Pour tout x € R\Z, on a
s (9{;) n 1+ cos(%F) N cos(”(x;”) cos(5F) sin(%°)
i = T i =T — T
2 2 sin(%7) sin(”(xzﬂ)) sin(%F) cos(%F)
2(mxY _ qin2(1z
_ oo (%) — sin® (%) _ cos(mx) _ 2f(x)
cos(%7) sin(%F) sin(mz)
D’ou
1
VzreR\Z,f<g>+f( ;x):Qf(x). (1)
En utilisant encore la suite (.S,) des sommes partielles de la série Z Jn, ON &
1 1
VCZJEIR\Z Sn(x)+5n(x+ )ZQS%(I)—’_TH'
n—+ 7

En passant a la limite quand n — +o00, on obtient

g<§>+g<1;$) = 2g(z) (2)
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3a. Au voisinage de zéro, on a

14+0(2?) 1140 1

t — —— ——
[ O(z3) x140(2%) =«

(1+06) = -+ O(a)

De plus,

=ty
x) == 422 S
g x nzlxz—nQ’

. . 1 .
la série de fonctions Z —— convergeant normalement sur tout intervalle
St
[—n,n] avec 0 < n < 1 grace a la majoration
1 1 1
22— n2 n2— g2 S p2— g2
“+oo

On en déduit que sa fonction somme h : x — E est continue en 0. Donc au voisinage

x2 —n2
n=1
2 2

1 1
de 0, on a h(x) = h(0) + o(1) = —% + o(1) et par suite g(z) = — — %x +o(z) = —+ O(x),
x x
donc D(z) = O(z) au voisinage de 0, elle est donc prolongeable par continuité en zéro, avec
g(0) = 0. Etant 1-périodique, elle est prolongeable par continuité sur IR.

3b. La fonction D(a) est continue sur [0,1], donc D(e) admet un maximum M sur ce segment,
atteint en un point . Des relations relation (1) et (2), on déduit qu’on a aussi

Yz € R\ Z,D (g) +D (HT"T) = 2D(), (3)

ce qui entraine que
a+1

2

2M:2l~)(a):l~)<%>+5( ><2M.

Donc

M<2M—Z§(O‘J2rl><f)(g><M

~ /x
Il en résulte que D (5) = M, puis, par une récurrence immeédiate, que
Q@
on

4. La continuité de D en zéro donne alors M = D(0) = 0. La fonction D est nulle sur [0,1] et,
par périodicité, sur IR tout entier. Finalement :

Vn € N, lN)( ):M

1'2

+o0
Ve € R\Z, wzcotan(nmx) =1+ 2 Z 5
2 —n
n=1

(4)

5a. En remplacant = par 21 , avec x €] — 27, 2w [\{0}, la relation (4) devient
7T

n=1 nm
—+00 +0o0o
Y
22k—17r2’“n2k
n=1 k=1




5b.

Ta.

. D’aprés la question 5), si |z| < 27, alors la série Z

Soit z €] — 2m, 2w [\{0}. D’apreés la question précédente on a,

= [ x? 1 — £ cotan (%) 2k
Z Z 92k—1 2k 2k | — 9 , donc la suite double ok 12k k . est som-
7n/

n=1 k=1
mable par paquets et par conséquent sommable parce qu’elle est a termes positifs. Par permu-

tation des deux sommations, on obtient pour x €] — 2, 27[\{0}

400 +oo +00 400
1
3 cotan ( ) =1- ; ; 92k— 17T2kn2k - ; ; 22k— 17T2kn2k
Finalement, la relation — 1 + 5 = cotan <§), entraine que
6Z$ J—
(%5 ' C(2k)
Va €] — 2m, 2r[\{0}, i _1 9 Z 92k—1 2k .

+o00 k—1
(=1)"'C(2k) ,
W k est absolument conver-

k=1

o DM 1C(2k) o

gente, donc la série entiére Z a un rayon de converge R > 27

92k— 12k
k=1
+00 o
et Vze C,ef — 1= Z —- Donc par produit de Cauchy, il existe une suite complexe (¢, )nen
n!
n=1

telle que pour tout |z| < 27,

“+o00

D IC(2k) o,
ch (" —=1) ( +Z 22k T o122k~ |-

+o0o .
, (2k)
En particulier, pour x €] — 27, 27|, on a Z cpi " = (e”” (1 - — = Z ka T 2k>.
n=0
Ce qui donne d’aprés la question 5)b) que
“+o0o
Va €] — 27, 27, Z cpia™ =ix.
n=0

Dot ¢; =1 et Vn € N\ {1}, ¢, = 0. Finalement on a pour tout z € C tel que |z| < 27,
z — k 1C Qk) 2k
2= ("~ 1) ( 5 Z 2% T o1k ¢ |- (5)

oo k: 1 Qk
D’aprés (5), on a Vo €] — 2w, 27[, h(z) —I— Z 2% 1€2k ) 2 2**. Donc h est C* sur
7r

] — 27, 27[ comme somme d’une série entiére de rayon de convergence R > 2m. Comme h est de
classe C'™ sur R*, on en déduit que h est de classe C*° sur R. De plus, puisque le développement
h"(0)

n!

en série entiére de h au voisinage de zéro coincide avec la série de Taylor E x", alors on
n=>0

a bien pour tout n € N,




7b.

7c.

8a.

8b.

10a.

z

+00
_ 1 n
Puisque Vz € C*, ¢ = ; ﬁ, alors par produit de Cauchy, I’égalité (5) s’écrit
+oo Zn +oo +oo
Vz €] — 2m, 27, (Z F) (Z bnz”) - Zdnzn’
n=1 n=0 n=0

ol
n bk
d, = T
kz:; Elln+1—k)!

Par unicité du développement en série entiére, on a alors pour tout n € N :

z”: by J1 sin=0 ©)
kzok!(n+1—k)!_ 0 sin>1
Pour calculer by, by et bg, on écrit I'égalité (6) pour n = 2,4 et 6, on obtient :
1 1 b 1 ) e
6 1 + 52 =0, donc by = 5 puis par un calcul similaire, by = ~30 et bg = YoR
—1)" 1 (2n)!¢(2
A Taide de la relation by, = (=D)"(2n)¢(2n) on obtient
22n—1ﬂ-2n
2 m 0
2) = — 4) = — et 6) = —.

Deuxiéme partie

Soit u € A (F), alors p est une fonction de Z(E) vers R et pour tout A € Z(F), on a
0 < u(A) <1, donc € B(P(E),R).

e Déja, l'application f +— ||f]| est bien définie sur Z(Z(F),R), car pour tout toute fonc-
tion f € B(ZP(FE),R), Papplication A — |f(A)| est bornée a valeurs dans R™ donc la
borne supérieure de 'ensemble {|f(A)|, A € Z(E)} existe. De plus, il s’agit de la borne
supérieure d’un ensemble de nombres positifs, elle est donc positive.

e Puisque pour tout A € Z(FE) on a |f(A)| < ||f]], si ||f]] =0 alors f =0;
e Pour tout A € R et tout A € Z(F) on a [Nf(A)| = |A|f(A)|, donc ||[Nf]| = Al f]l-
e Enfin, si f,g € B(F(E),R), on a:

VA€ Z(E),|f(A)+g(A)| < [f(A)]+[g(A] < [I£]I+ llgll

donc [|f + gl| < [[f1] + llgll-
On conclut que || - || définit une norme sur l'espace vectoriel Z(Z(E),R).

Par définition de la norme || - ||, on a
vn € N, |pn ()] = p(@)| < lpn —

Donc si ||p, — pf| = 0 quand n — +o0, il en est de méme de |, (z)| — p(x)| pour tout = € E,
c.a.d que
li = :
Vo € B, lm i (w) = p(x)
Notons pour tout n > 1, A, = {x1,...,2,}. Alors la suite d’ensembles (A,,),>1 est croissante et
de réunion égale & F. Donc par continuité monotone on a 1 = u(E) = lir+n w(Ay). Soit € > 0,
n—-+0o0

alors il existe Ny € N tel que Vn > Ny, u(A,) > 1 —¢e. On pose F. = Ay, = {z1,- , 2N, },




10b.

10c.

11.

12a.

alors pour tout i € [[1, NyJ, il existe k; € N tel que pour tout n > ki, |un(x;) — p(z;] < —.

No
Posant N, = Jmax k;, et sommant les inégalités précédentes on obtient
IS INO
No £
> No 35 i) = p(o)] = X i) = )] < Moy, =
x€F: 1=

Par o-additivité de u et u,, on a pour tonte partie A de F,

wA) = p(ANE) + p(AN(E\ F)) < p(ANE) + p (E\F)
et

H(A) = pn (ANF) + p (AN (EN\ F)) < p(ANE) + p(E\F)

D’ou
1 (A) — p(A)] < |pn (AN FL) — p (AN )|+ p (BENEF?) + pn (B\F)

Soit n > N., alors on a

n (ANF) = p(ANF) =| > (pnl) — p(x)

e ANF;

< Y () — ()|
r€ANF;

<Y lin(z) — p(z)] <,
r€F:

p(ENFL) =1 —p(F;) <e, et
pn (ENFZ) = [pn (E\Fz) — p (E\F2) + p (E\F7)|
= |pn (F2) = ((F2)) + p (E\FZ)| < 2¢
Dot pu (E\F.) + pn (E\F.) < 3¢ et par suite
|n(A) — p(A)] < 4e.

Le sens direct a été montré dans la question 8)a). Pour le sens inverse, on a d’aprés la question

€
précédente, et en remplacant € par 1 que

Ve > 0,dN. € N\Vn > N, VA € Z(E), |, (A) — u(A| < ¢

ou encore
Ve > 0,3IN. € N,Vn > N, || — p]| <&,
ce qui prouve que la suite (p,), oy converge vers p dans (2 (E),R) .

Soit n € N, alors pour tout k > n, dx(x,) =0, klim 6(x,) = 0. Donc si (6j),ey- converge vers
—+00

+o00
w dans B(Z(FE),R), alors Vn € N* u(x,) = 0 et par suite pu(E) = Z,u(xn) = 0. Ce qui est
n=1

absurde car p(E) = 1. Ainsi (0),cn- est divergente dans (2 (E),R).

On va construire les termes de la suite (), Par récurrence.

e Pour k = 1, (pn(21)),cy > étant une suite bornée de R, alors d’aprés le théoreme de
Bolzano-Weierstrass, elle admet une suite extraite convergente, c.a.d qu’il existe ¢ :

N — N, strictement croissante telle que </”L5‘71(")(x1))neN converge.

3



12b.

12.¢

12d.

12¢

e Soit k > 2, supposons avoir construit ¢, --- , px_1 et construisons ¢y.
La suite (ugplomo,,,whl(n) (zvk))neN* est réelle bornée, donc d’apres le théoréme de Bolzano-
Weierstrass il existe ¢y : N — N, strictement croissante telle que (uwlwzomo@k(n) (xk))neN*
soit convergente. De plus pour tout i € [1, k — 1], 1a suite (Mmo«pzomowk(n) (xi))neN* est ex-
traite de la suite convergente (,u%wzomo(pkfl(n) (:1:1)) donc elle converge. La récurrence

est ainsi achevée.

neN*’

La suite (uwowomo%(n) (Ii))neN* est convergente vers une limite p (x;). Comme pour tout
k > i, la suite (umomomocpk(n) (mi))neN* est extraite de la suite (uwowomo%(n) (xi))neN* alors
elle converge aussi vers fi (;).

On sait que pour tout k € N | pp(k+1) > k+1 > k, et comme @; 0 g 0...0 @ est
strictement positif alors ¢ 0pg0...00p 1 (k+1) > @p10ps0...0pk(k), ce qui prouve la stricte
croissance de .
Soiti € N, k >iet e > 0. Comme (f1p,(n) (xi))neN* converge Vers [l (;), alors il existe n; € N
tel que

Vn = ny, \an) (z:) — /Loo(«%’i)| =

Comme pour tout k > 2, g 0---pi(k) = k, alors

vk > ni,

Mpiopso...00p (k) (xz) - /l'oo(xz)l < €.

Ce qui prouve que la suite (Nw(k) (xl)) CONVerge Vers floo (T;).

keN*
Pour tout i € N et tout & € N, on a pyx)(z;) = 0. En passant a la limite lorsque £ — +o00, on
obtient alors que pi(x;) > 0. D’autre part, pour tout n € N*, en posant A,, = {z1,--+ ,x,}, on

a pour tout k € N, Z L) (i) = pp(e) (An) < 1. En passant a la limite lorsque & — +o00, on
i=1

n oo
obtient Z loo(x;) < 1, puis en passant a la limite lorsque n — 400, on trouve Z foo (T;) < 1.
i=1 =1

Puisque pour tout A € Z(E) la famille (f1o0()), .4 est sommable comme sous famille de la

famille sommable de nombres réels positifs (tioo()), 5, alors on pose pour tout A € P (K),

foo(A) = Z loo(z). Montrons qu’on définit ainsi un élément de . (F).
z€A
e OnaVr € E, i = 0et VA € P(E), ioo(A) = Z,uoo(x) < Z,uoo(x) = 1. Donc pi, est

€A el
a valeurs dans [0, 1].

[e.@]
e On a déja montré dans la question précédente que pio(E) = Z,uoo (x;) < 1. Soit € > 0,
i=1

alors puisque (u,) est tendue, il existe une partie finie F. de E tell que poo(F.) > 1 —e.

Alors poo(E) = Zuoo (x;) = Z foo (Ti) = too(F.) = 1 — €. En faisant tendre € vers 07,
1=1 z€Fe
on obtient alors que p(E) > 1 et finalement po(E) = 1.

e Soit (A, )n>1 est une suite de parties deux a deux disjointes de F et A = U A,,. Alors
n=1
la famille de nombres réels positifs (tioo(2)),c4 est sommable. D’aprés le théoréme de

sommation par paquets, la série Z <Z loo() | est convergente et

n=1 IeAn

+00 +o0
Z,uoo(m) = Z (Z ,uoo(x)>, c.a.d que py(A) = Zuoo(An). Dot la o- additivité de
n=1

r€A n=1 \z€A,
Hoo-




Troisiéme partie

13. e L’application px est définie sur &(FE) et a valeurs dans [0, 1].
e De {X € E} =Q, on déduit ux(E) = 1.
e Si (A,) est une suite de parties deux a deux disjointes de F, alors les ensembles {X € A, }
sont également deux & deux disjoints et :

{XG UAn}:U{XeAn}.

neN neN
On en déduit

(U] =r({reyag) -r(Ueen)
)

Y P(X AN =Y ux (A

neN neN

14. Posons Z = ’]I{XEA} — ]]-{YeA}|- Alors Z est bien une variable aléatoire discréte sur (2, o7, P)
comme fonction des variables aléatoires discrétes Lyxecay et Lyyecay et Z(Q2) = {0,1}. Donc

E (|Txeay - ﬂ{YeA}D =PZ=1)=P(XeANY ¢A)+P(XEA)NY cA))
P (0),
ounC=(XeANY gA))U((X ¢ A N(Y € A)), car les deux événements
(XeA)nN(Y ¢Aet(X¢gAN(Y €A) sont incompatibles.
D’autre part on a
px(A)=P(X € A)=P(XeANY ecA))+P(XeAN(Y ¢A)
et
puy(A)=PY e A)=P(X e AN eA)+P(X¢AN(Y €A)
D’ou
x(A) = py (A)] = [P(X € A) = P(Y € A)[ = [P((X € A)N (Y ¢ A)) = P((X ¢ A)n (Y € A))|
SP(XeANY ¢A)+P(X¢AN((Y eA)
=E ([lxen — Liveny)
Comme C' C (X #Y), alors pour tout A € Z(FE), on a |ux(A — uy(A)| < P(X #Y). D’ou
lx — ]| < P(X #Y).

15a. S’il existe n € N tel que X, (w) # X (w), alors 'ensemble G, := {n € N, X,,(w) # X(w)} est
une partie non vide et majorée car la suite X,(w) est stationnaire & X (w), donc G, admet un
plus grand élément. Ce qui prouve que L est bien définie.

15b. Pour tout n € N, on a (X,, # X) ={w € Q/X,,(w) # X(w)} C {w € Q/L(w) > n)}. Donc
P(X,#X)< P(L>n).

15¢. D’aprés la question 14) on a ||ux, — px|| < P(X, # X) < P(L > n). Et puisque la suite
(L > n),>1 est décroissante et ﬂ(L > n) = (), alors d’aprés le théoréme de la continuité

n=>1

monotone on a lim P(L >n)=P (ﬂ(L > n)) = P(() = 0. D’ou 1121 llx, — px|| = 0.
n—-—+0o0

n——+00
n=>1




16. Soit w € Q, alors X (w) € N*.
e Si X(w) =1, alors Vn € N*, ¢, (X (w)) = 1, donc (¢,(X)(w)),,cy est constante de valeur
X(w))
e Si X(w) > 2, alors il existe r > 1 tel que X (w H p;""" . Par unicité du développement

en facteur premiers on a alors Vi > r,v,, =0 et donc (X (w)) = X(w).

Ainsi pour tout w € €, la suite (¢, (X)(w)), ey st stationnaire et converge vers X (w), donc
d’aprés la question 15) la suite la suite (4, ((x)) converge vers uy dans B(Z(E),R). Et
par suite

keN*

Vee N, P(X =x)= lim P(¢,(X)=1x)

n—-+00

Quatriéme partie

n
17a. Puisque U N*rp,1p; C N*rp,.1, alors on a
i=1

n+1 n n n
U N*rp; = U N*rp; UN*rpp1 = <U N*Tpi) U (N*Tpnﬂ\ U N*”’pnﬂpi) U (U N*7pp41pi
i=1

=1 i=1 i=1 i=1

n n
Comme U N*rppip; C U N*rp;, alors on a bien
i=1 i=1

n+1 n n
U N*rp; = (U N*Tpi> U (N*Tpnﬂ \ U N*Tpn-i-lpi) (7)
i=1 i=1 i=1
17b. On va raisonner par récurrence sur n. Notons (P,,) I’assertion : pour tout r > 1
H1 (N*'f’\ U N*Tpi) = H2 <N*7’\ U N*sz)
i=1 i=1

e Pour n = 1. Soit r € N* alors on a N*rp; € N*r, donc

(N r \ N*rpy) = i (N*r) — pis (N*rpy) = pa(N*r) — pio(N*rpy) = po(N*r \ N*rpy)

e Soit n > 1, supposons (P,) et montrons (P,1). D’aprés la relation (7), on a

n+1 n n
N\ | Nrp; = (N*r U N*rpi) \ (N*rpnﬂ \UJ N*rpnﬂpi)

i=1 i=1 i=1
et comme
(N*rpn+1 \ U N*Tpnﬂpz') C (N*T \ U N*sz) )
i=1 =1

alors en utilisant (P,), on obtient




n+1 n n

241 <N*7" \ U N*W%‘) =y | N'r \ U N*sz) — M1 (N*Tpn+1 \ U N*Tanrlpi)
i=1 i=1 i=1

= pz (Nr\ NW}%) — 2 (N*Tpn-&-l U N*Tpn-i-lpi)

=1 =1

n+1
=1

Et (P,.1) est ainsi vraie. Donc

Vr>1,Vn > 1, uy (N*r\ UN*T‘pZ) = Ly (N*r\ UN*T’]%) ‘ (8)
=1 i=1

17c. Pour conclure, , il suffit de montrer que Vr > 1, ui(r) = pa(r). Pour cela montrons d’abord
que

{r} = <N*7"\UN*7"]9¢> )

i1

En effet,

n e (N*r\UN*rpi> er|netVie N rp, in

=1

@r!netVieN*,pﬂﬁ
,
@r!netﬁzl
r

S>n=r

n
D’autre part on a (N*r\ UN*rpZ) = ﬂ By, ou B, = N*r\ UN*rpZ-.
i>1 n>1 i=1
En passant a la limite lorsque n — 400 dans (8) et en remarquant que la suite (B),),>; est
décroissante, on obtient & 1’aide du théoréme de la continuité monotone que

p(r) = p (N*T\ U NW@)

i1

= lim yu,(B,)

n—-4o00

= lim py(B,)

n—-+o0o

= pa(r)

18. D’aprés la question on sait que la suite (ux, )neny admet au moins une valeur d’adhérence fiy,
dans Z(Z(E),R) , c.a.d qu’il existe ¢ : N — N strictement croissante tel que px_,, converge

Vers fioo. Comme d’aprés ii) on a lirf P (r| Xym) = P(r| X), alors pour tout € N*, on a
n—-+0o0

too(N*7) = px (N*r). Ce qui entraine d’aprés la question 17) que po, = px. Pour montrer que




19.

20a.

20b

[Lx, converge vers pix on va faire un raisonnement par ’absurde. Si on suppose le contraire,
alors
Je > 0,VN € N,an > N, ||ux, — px|| > e

Ainsi on peut construire une suite extraite <NX¢;<n>> telle que

Comme (px, )n>1 est tendue, alors il en est de méme de (,uxw(n)) De plus pour tout r € N*,

lim P (r| Xym) = P(r| X). Ainsi (,uX > vérifie aussi les propriétés i) et ii) vérifiés par

n—+oo v ) nen

la suite (1x, )nen et par suite il existe 0 : N — N strictement croissante telle que (’LLXTPOO'(W))
neN

converge vers py. Ceci est en contradiction avec

vn € N7 H/J/Xwoo-(n) - IuXH > E.

1
Pour r € N* et i € {1,2,..., s}, calculer P (r | X9 et montrer que P (r | X0 ) < -

)
Sir>mnalors (r | X\Y) =0 et donc P (r | X{V) = 0.
<

Sil<r<malors (r| X{) = (XY e{l1<qr/<n}) = (Xr(f) €{qr/1<qg< LED Donc
T

, 1
P (r | X,(f)) = — LEJ Cette derniére formule reste encore valable pour r > n.
nLr

<

Observant que (r | Z,(f)) = ﬂ (r | XS)) et utilisant que les variables aléatoires X, (7),1 <1i <'s
i=1

sont mutuellement indépendants, on obtient P (r | A HP r| XW ( L J) .
r
1 1
Comme lim = — {EJ = —, alors
n—+00 ntLr r

lim P (r| ZS))

n—+00

Pour tout k € N* nous avons :

P(k|Z)=P(Z€kN) = Y P(X =

o 1
- Z ((s)(nk)?
1 &

C(s)k* = n*’
Ainsi
P(X € kN") = —
Soit s > 2 un entier.
1
On a pour tout r > 1, lirf P(r|z¥) = — = P(r | Z). Montrons que Z est étendue.
n—+00 rs

Soient £ >0, N € N* et Ey = {1,2---, N}. On va montrer qu’il est possible de choisir N tel
que que ¥n € N*, 1 (Ey) > 1 — €. Pour cela, on écrit
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21.

—+o00

+00
py0 (N*\ Ey) = Z o) < Y7 k)= > P(k|ZY) Z —

k=N-+1 k=N-+1 k=N+1 k= N+1
+00 1
Comme Z — — 0 quand N — 400, alors il existe N. € N tel que
k=N+1
~+o0 1
N\ Ex) < ) o <e
k=N-+1

En posant F. = En_, on a alors
Vn € N, p,(F) 21 —e,

Nous déduisons de la question 18) que la suite <“Z’(L8)>neN converge dans # (< (N*),R) vers
Fs-

Pour 1 < 7 < s, on note Xl-(s) la variable aléatoire égale a la valeur du i éme nombre tiré.
Alors Xﬁl), X,(f), e ,XT(LS) sont mutuellement indépendantes suivant toutes la loi uniforme sur
{1,2,...,n}. On a alors

Jdim P(s) = (1) = s
En particulier,
P = 5=
i P = 5 = 2o
i PO = 5= 2
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