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Inégalités de Bernstein

I Inégalité polynomiale de Bernstein et applications

I.A Polynômes de Tchebychev

On a T0 = 1, T1 = X et ∀n ∈ N, Tn+2 = 2XTn+1 − Tn.
Q 1.
• Par récurrence sur n . On a deg T0 = 0 et deg T1 = 1,supposons que deg Tk = k pour k ∈ J0, nK , comme
Tn+1 = 2XTn − Tn−1, degXTn = n+ 1 et deg Tn−1 = n− 1 alors deg Tn+1 = n+ 1. Ainsi ∀n ∈ N, deg Tn = n.

• Soit (αk)0≤k≤n dans Cn+1 telle que α0T0 + ...+ αnTn = 0 donc αnTn = − α0T0 − ...− αn−1Tn−1.

La suite (deg Tk)k∈N est strictement croissante donc deg(αnTn) = deg(− α0T0 − ...−αn−1Tn−1) ≤ n− 1,si αn 6= 0

alors deg(αnTn) = n ce qui est absurde. Ainsi par récurrence (descendante) on a α0 = ... = αn = 0 et (Tk)0≤k≤n

est libre .
La famille (Tk)0≤k≤n est libre a n + 1 éléments dans C n[X] qui est de dimension n + 1, donc (Tk)0≤k≤n est une
base de C n[X]

Q 2. Montrons par récurrence que, pour tous n ∈ N et θ ∈ R, Tn(cos θ) = cos(nθ).
C’est vrai pour n = 0 , n = 1 , supposons pour tout k ∈ J0, nK et θ ∈ R, Tk(cos θ) = cos(kθ).
On a Tn+1(cos θ) = 2 cos θ Tn(cos θ)− Tn−1(cos θ) , l’hypothèse de récurrence donne

Tn+1(cos θ) = 2 cos(θ) cos(nθ)− cos((n− 1)θ)

On sait que cos(θ) cos(nθ) = 1
2 (cos((n+ 1)θ) + cos((n+ 1)θ) , d’où

Tn+1(cos θ) = cos((n+ 1)θ)

Q 3. Soit P ∈ Cn[X] et (Tk)0≤k≤n est une base de Cn[X] donc P =
n∑

k=0

αkTk avec α0, .., αn ∈ R , par suite

P (cos θ) =
n∑

k=0

αkTk(cos θ) =
n∑

k=0

αk cos(kθ)

Ainsi θ 7→ P (cos θ) est dans Sn.
Q 4. Soit x ∈ [−1, 1] alors il existe θ ∈ [0, π] unique , tel que cos θ = x, donc |Tn(x)| = |cos(nθ)| , ce qui donne

sup
x∈[−1,1]

|Tn(x)| = sup
θ∈[0,π]

|cos(nθ)| = 1

Q 5. Montrons par récurrence que | sin(nθ)| 6 n| sin θ| .
C’est vrai pour n = 0 , supposons le pour n , on a

| sin((n+ 1)θ)| ≤ |cosnθ | | sin θ|+ |cos θ | |sinnθ|

6 |sin θ|+ |sinnθ|)

l’hypothèse de récurrence donne | sin((n+ 1)θ)| ≤ (n+ 1)| sin θ| .
On a

sup
x∈[−1,1]

|T ′
n(x)| = sup

θ∈[0,π]

|T ′
n(cos θ)|

de la relation Tn(cos θ) = cos(nθ) on a sin(θ)T ′
n(cos θ) = n sin(nθ) donc |sin(θ)T ′

n(cos θ)| ≤ n2 |sin θ| et

|T ′
n(cos θ)| ≤ n2

Pour θ 6= kπ , T ′
n(cos θ) = n sin(nθ)

sin(θ) donc |T ′
n(cos θ)| →

θ→0
n2 et |T ′

n(cos θ)| →
θ→0

|T ′
n(1)| , donc |T ′

n(1)| = n2.

Ainsi sup
θ∈[0,π]

|T ′
n(cos θ)| = n2.
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I.B Inégalité de Bernstein

Q 6. Soit A ∈ C2n[X], scindé à racines simples, (a1, . . . , α2n) ses racines et B ∈ C2n−1[X] . La décomposition de

la fraction B

A
en éléments simples s’écrit

B(X)

A(X)
=

2n∑
k=1

αk

X − ak

Soit i ∈ J0, nK on a (X − ai)
B(X)

A(X)
= αi+(X − ai)

2n∑
k=1
k 6=i

αk

X − ak
donc αi = lim

t→ai

(t− ai)
B(t)

A(t)
, comme ai est racine

simple de A alors lim
t→ai

A(t)
t−ai

= A′(ai) 6= 0 ce qui donne αi =
B(ai)

A(ai)
et B(X)

A(X)
=

2n∑
k=1

B (αk)

(X − αk)A′ (αk)
.

Q 7. Soit P dans C2n [X], et λ ∈ C, Pλ(X) = P (λX)− P (λ).
On a Pλ(1) = 0 donc X − 1 divise Pλ.
Q 8. La formule de Taylor en λ s’écrit

P (X) = P (λ) + (X − λ)

2n∑
k=1

P (k)(λ)

k!
(X − λ)k−1

donc

P (λX) = P (λ) + λ(X − 1)
2n∑
k=1

P (k)(λ)

k!
λk−1(X − 1)k−1

et

Qλ(X) = λP ′(λ) +

2n∑
k=2

P (k)(λ)

k!
λk(X − 1)k−1

ce qui donne Qλ(1) = λP ′(λ).
On considère le polynôme R(X) = X2n + 1. Pour k dans J1, 2nK, on note ϕk = π

2n + kπ
n et ωk = eiϕk .

Q 9. Les racines de R(X) = X2n +1 sont les racines d’ordre 2n de −1 qui sont ei
(2k+1)π

2n = ωk avec k dans J1, 2nK
, R est unitaire donc

R(X) =

2n∏
k=1

(X − ωk) .

Q 10. Soit λ ∈ C. La formule (I.1), donne

Qλ(X) =

2n∑
k=1

Qλ (ωk)
R(X)

(X − ωk)R′ (ωk)

on a Qλ (ωk) =
P (λωk)−P (λ)

ωk−1 et R′ (ωk) = 2nω2n−1
k =

−2n

ωk
d’où

Qλ(X) = − 1

2n

2n∑
k=1

P (λωk)− P (λ)

ωk − 1

X2n + 1

X − ωk
ωk

On a Qλ(1) = λP ′(λ) donc

λP ′(λ) =
1

2n

2n∑
k=1

P (λωk)− P (λ)

(ωk − 1)
2 2ωk

=
1

2n

2n∑
k=1

P (λωk)
2ωk

(1− ωk)
2 − P (λ)

2n

2n∑
k=1

2ωk

(1− ωk)
2 .

Q 11. L’égalité (I.2) appliquée au polynôme P (X) = X2n donne

2nλ2n =
1

2n

2n∑
k=1

−2λ2n

(ωk − 1)
2 2ωk.
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après simplification
2n∑
k=1

ωk

(ωk − 1)
2 = −n2.

La formule (I.2) s’écrit alors

∀λ ∈ C, λP ′(λ) =
1

2n

2n∑
k=1

P (λωk)
2ωk

(1− ωk)
2 + nP (λ).

Q 12. Soit f ∈ Sn donc f(t) = a0 +
n∑

k=1

(ak cos(kt) + bk sin(kt)) avec ak, bk ∈ C ∀k ∈ J1, nK .

On utilise la formule d’Euler pour ecrire

f(t) = a0 +

n∑
k=1

(
αke

ikθ + βke
−ikθ

)
= e−inθ

(
einθa0 +

n∑
k=1

(
αke

i(k+n)θ + βke
i(n−k)θ

))

= e−inθ

(
einθa0 +

2n∑
k=n+1

αk−ne
ikθ +

n−1∑
k=0

βn−ke
ikθ

)

Donc f(θ) = e−inθU
(
eiθ
)

avec U(X) = a0X
n +

2n∑
k=n+1

αk−nX
k +

n−1∑
k=0

βn−kX
k ∈ C2n [X]

Q 13. Soit k ∈ J1, 2nK,

2ωk

(1− ωk)
2 =

2
(
eiϕk/2

)2
(1− eiϕk)2

=
2

(e−iϕk/2 − eiϕk/2)2

=
−1

2 sin (ϕk/2)
2

On sait que f(θ) = e−inθU
(
eiθ
)

( Q12) avec U ∈ C2n [X] . On applique la question Q11 à U avec λ = eiθ,

eiθU ′(eiθ) =
1

2n

2n∑
k=1

U
(
ei(θ+ϕk)

) 2ωk

(1− ωk)
2 + nU(eiθ)

=
−1

2n

2n∑
k=1

U
(
ei(θ+ϕk)

) 1

2 sin (ϕk/2)
2 + nU(eiθ)

D’autre part

f ′(θ) = −ine−inθU
(
eiθ
)
+ iei(1−n)θU ′ (eiθ)

= ie−inθ
(
−nU

(
eiθ
)
+ eθU ′ (eiθ))

et e−inϕk = −i(−1)k donc

f ′(θ) = ie−inθ−1

2n

2n∑
k=1

U
(
ei(θ+ϕk)

) 1

2 sin (ϕk/2)
2

=
1

2n

2n∑
k=1

e−i(θ+ϕk)U
(
ei(θ+ϕk)

) (−1)k

2 sin (ϕk/2)
2

=
1

2n

2n∑
k=1

f (θ + ϕk)
(−1)k

2 sin (ϕk/2)
2
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Q 14. f est bornée sur R donc ‖f‖L∞(R)existe. Soit θ ∈ R on a

|f ′(θ)| 6 1

2n

2n∑
k=1

|f (θ + ϕk)|
1

2 sin (ϕk/2)
2 ≤

‖f‖L∞(R)

2n

2n∑
k=1

1

2 sin (ϕk/2)
2 .

Les questions Q11 et Q12 donnent

2n∑
k=1

ωk

(ωk − 1)
2 = −n2 et 2ωk

(1− ωk)
2 =

−1

2 sin (ϕk/2)
2

donc
2n∑
k=1

1

2 sin (ϕk/2)
2 = 2n2

ainsi
|f ′(θ)| 6 n‖f‖L∞(R).

I.C Quelques conséquences de l’inégalité (I.4)

Q 15. Soit x ∈ [−1, 1] et t ∈ R tel que x = cos t. Soit P ∈ Cn[X] posons f(t) = P (cos(t)).

D’après la question Q3 on a f ∈ Sn, la question Q14 donne |f ′(t)| 6 n‖f‖L∞(R). De plus

‖f‖L∞(R) = ‖P‖L∞([−1,1])

et
|f ′(t)| = |sin(t)P ′(cos(t))| =

∣∣∣P ′(x)
√

1− x2
∣∣∣

ainsi ∣∣∣P ′(x)
√

1− x2
∣∣∣ 6 n ‖P‖L∞([−1,1])

Q 16. Soit Q ∈ Cn−1[X] avec Q(X) =
n∑

k=0

akX
k et f : θ 7→ Q(cos θ) sin θ , on a f(θ) =

n−1∑
k=0

ak sin θ cos
k(θ).

Remarquons que
sin θ cosk(θ) = − 1

k + 1

(
cosk+1(θ)

)′
Comme (Th)0≤h≤k+1 est une base de Ck+1[X] alors il existe α0, .., αh ∈ C , Xk+1 =

k+1∑
h=0

αhTh(X) donc

cosk+1(θ) =

k+1∑
h=0

αhTh(cos(θ)) =

k+1∑
h=0

αh cos(hθ)

et

sin θ cosk(θ) =

k+1∑
h=0

hαh

k + 1
sin(hθ)

ce qui permet d’écrire f(θ) sous la forme
n−1∑
k=0

bk sin (kθ) ainsi f ∈ Sn .

Soit x ∈ [−1, 1] et θ ∈ R tel que x = cos θ . On a

f ′(θ) = cos (θ)Q(cos θ)− sin2 (θ)Q′(cos θ)

et f ′(0) = Q(1) de plus
‖f‖L∞(R) = sup

−16x61

∣∣∣Q(x)
√
1− x2

∣∣∣
L’inégalité |f ′(0)| 6 n‖f‖L∞(R) s’écrit alors

|Q(1)| 6 n sup
−16x61

∣∣∣Q(x)
√
1− x2

∣∣∣
4



Q 17. Soit R ∈ Cn−1[X] et t ∈ [−1, 1]. St(X) = R(tX) , on a |St(1)| 6 n sup
−16x61

∣∣R(tx)√1− x2
∣∣ .

On a
√
1− x2 ≤

√
1− (tx)

2 donc |R(tx)|
√
1− x2 ≤ |R(tx)|

√
1− (tx)

2 ≤ sup
−16x61

∣∣R(x)√1− x2
∣∣

et
sup

−16x61

∣∣∣R(tx)√1− x2
∣∣∣ ≤ sup

−16x61

∣∣∣R(x)√1− x2
∣∣∣

Finalement |R(t)| = |St(1)| 6 n sup
−16x61

∣∣R(x)√1− x2
∣∣

Q 18. Soit P dans Cn[X], la question Q17 appliquée à P donne

|P ′(t)| 6 n sup
−16x61

∣∣∣P ′(x)
√
1− x2

∣∣∣
De la question Q15 on a ∣∣∣P ′(x)

√
1− x2

∣∣∣ 6 n ‖P‖L∞([−1,1])

donc
sup

−16x61

∣∣∣P ′(x)
√

1− x2
∣∣∣ 6 n ‖P‖L∞([−1,1])

et
|P ′(t)| 6 n2‖P‖L∞([−1,1])

ceci est vrai pout tout t dans [−1, 1] d’où

‖P ′‖L∞([−1,1]) 6 n2‖P‖L∞([−1,1])

Q 19. Il y’a égalité pour les polynômes de Tchebychev. En effet des questions Q4 et Q5 on a ‖Tn‖L∞([−1,1]) = 1

et ‖T ′
n‖L∞([−1,1]) = n2 donc ‖T ′

n‖L∞([−1,1]) = ‖Tn‖L∞([−1,1]) n
2.

II Inégalités de Bernstein et transformée de Fourier

II.A Transformée de Fourier d’une fonction

Soit f ∈ L1(R). f̂(ξ) =
∫ +∞

−∞
f(x)e−ixξdx , ξ ∈ R

Q 20. La fonction g : (x, ξ) 7→ f(x)e−ixξ est continue sur R2, |g(x, ξ)| ≤ |f(x)|et f ∈ L1(R),donc
ξ 7→ f(x)e−ixξ est intégrable et f̂ est bien définie, le théorème de continuité assure que f̂ est continue sur R.
Q 21. Soit f, g ∈ L1(R) et α, β ∈ R.On a αf + βg ∈ L1(R) donc ̂αf + βg est bien définie, par linéarité de
l’intégrale on a ̂αf + βg = αf̂ + βĝ .

Comme
∣∣∣f̂(ξ)∣∣∣ ≤ ∫ +∞

−∞
|f(x)| dx alors

∥∥∥f̂∥∥∥
∞

≤ ‖f‖1 ,ce qui assure que l’application linéaire f 7→ f̂ est continue de(
L1(R), ‖ · ‖1

)
dans (L∞(R), ‖ · ‖∞).

Q 22. Soit f ∈ L1(R), λ ∈ R∗
+ et soit g la fonction de R dans C telle que g(x) = f(λx) pour tout réel x.

On sait que g ∈ L1(R) si et seulement si g ∈ L1(R+) et g ∈ L1(R−) . Soit A ∈ R on a∫ A

0

|g(x)| dx =
1

λ

∫ λA

0

|f(x)| dx

f ∈ L1(R+) donc lim
A→+∞

∫ A

0

|g(x)| dx existe et g ∈ L1(R+) , de même on a lim
A→−∞

∫ 0

A

|g(x)| dx existe et g ∈ L1(R−)

, par suite g ∈ L1(R).
Par le changement t = λx on obtient

ĝ(ξ) =
1

λ

∫ +∞

−∞
f(t)e−iξ/λdt

=
1

λ
f̂

(
ξ

λ

)
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II.B Produit de convolution

Q 23. Soit f ∈ L1(R) et g ∈ L∞(R), |f(t)g(x− t)| ≤ ‖g‖∞ |f(t)| , donc t 7→ f(t)g(x− t) est intégrable sur R et

f ∗ g est définie sur R . Soit x ∈ R , le changement s = x− t donne (f ∗ g)(x) =
∫ +∞

−∞
f(s)g(x− s)ds = (g ∗ f)(x).

Q 24. Soit x ∈ R, |(f ∗ g)(x)| ≤ ‖g‖∞
∫ +∞

−∞
|f(t)| dt , donc f ∗ g est bornée et ‖f ∗ g‖∞ 6 ‖f‖1‖g‖∞.

Q 25. Soit k ∈ N et g est de classe Ck telle que les fonctions g(j) sont bornées pour j ∈ J0, kK.
Soit j ∈ J0, kK la fonction h : (t, x) 7→ f(t)g(x− t) est de classe Ck et

∂jh

∂xj
(t, x) = f(t)g(j)(x− t)

donc ∣∣∣∣∂jh∂xj
(t, x)

∣∣∣∣ ≤ |f(t)|
∥∥∥g(j)∥∥∥

∞

Ainsi f ∗ g est de classe Ck et (f ∗ g)(k) =
∫ +∞

−∞
f(t)g(k)(x− t)dt = f ∗

(
g(k)

)
.

Q 26. On suppose que f ∈ L1(R) , g ∈ L∞(R) , g ∈ L1(R) et f ∗ g ∈ L1(R).
Soit ξ ∈ R ,on a

f̂ ∗ g(ξ) =

∫ +∞

−∞

(∫ +∞

−∞
f(t)g(x− t)dt

)
e−ixξdx

=

∫ +∞

−∞
f(t)

(∫ +∞

−∞
e−ixξg(x− t)dx

)
dt

par le changement s = x− t on a
∫ +∞

−∞
e−ixξg(x− t)dx = e−itξ

∫ +∞

−∞
e−i(s+t)ξg(s)ds , ce qui donne

f̂ ∗ g(ξ) =

∫ +∞

−∞
f(t)e−itξ

(∫ +∞

−∞
e−i(s+t)ξg(s)ds

)
dt

= f̂(ξ)ĝ(ξ)

II.C Introduction d’une fonction plateau

Q 27. Montrons par récurrence que ϕ est de classe Ck sur R , ∀k ∈ N.
− On a ϕ est continue sur R∗ et lim

x→0
<

ϕ(x) = lim
x→0
>

ϕ(x) = 0 , donc ϕ est de classe C0 sur R.

− Soit k ≥ 1 , supposons que : ϕ est de classe Ck sur R et

∃Pk ∈ R[X], ϕ(k)(t) =

{
Pk(1/t)e

−1/t si t > 0

0 si t 6 0

• ϕ(k) est de classe C1 sur R∗ ,
(
ϕ(k)

)′
(t) = 0 si t < 0 et

(
ϕ(k)

)′
(t) = 1

t2 (−P
′
k(1/t) + Pk(1/t)) e

−1/t si t > 0,

posons
Pk(X) = X2 (−P ′

k(X) + Pk(X))

alors ϕ est de classe Ck+1 sur R∗ et ϕ(k+1)(t) =

{
Pk+1(1/t)e

−1/t si t > 0

0 si t < 0
.

• On a
ϕ(k)(t)− ϕ(k)(0)

t
=

{
1
tPk+1(1/t)e

−1/t si t > 0

0 si t < 0

ce qui donne

lim
x→0
<

ϕ(k)(t)− ϕ(k)(0)

t
= lim

x→0
>

ϕ(k)(t)− ϕ(k)(0)

t
= 0

donc ϕ est k + 1 fois dérivable en 0 et ϕ(k+1)(0) = 0 .
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• lim
x→0
<

ϕ(k+1)(t) = lim
x→0
>

ϕ(k+1)(t) = 0 donc ϕ est de classe Ck+1 en 0 .

Ainsi ϕ est de classe Ck+1 sur R et ϕ(k+1)(t) =

{
Pk+1(1/t)e

−1/t si t > 0

0 si t ≤ 0

Finalement ϕ est de classe Ck ∀k ∈ N sur R .

Q 28. Soit ψ : t 7→

{
0 si t /∈ ]−1, 1[

e1/
(
t2−1

)
sinon.

définie sur R , on a ψ(t) = ϕ(1 − t2) . ψ est composée de deux

fonctions de classe C∞ sur R donc elle est aussi.
Q 29. Soit θ : x 7→

∫ x

0
ψ (t) dt l’unique primitive de ψ s’annulant en 0. Comme θ′ = ψ alors θ est de classe C∞

sur R.
Soit x ∈ ]−∞,−1] , on a ψ (t) = 0 pour t ∈ [0, x] donc θ(x) = 0 = A .
Soit x ∈ [1,+∞[ , θ(x) =

∫ 1

0
ψ (t) dt +

∫ x

1
ψ (t) dt et

∫ x

1
ψ (t) dt = 0 ,car ψ (t) = 0 pour t ∈ [0, x] , donc

θ(x) =
∫ 1

0
ψ (t) dt = B .

De plus B 6= 0 car ψ est continue et strictement positive sur [0, 1].
Q 30. Posons h : x 7→ 1

B θ(x), elle est de classe C∞ sur R, h(x) = 0 si x ∈ ]−∞,−1] et h(x) = 1 si x ∈ [1,+∞[.
On compose h avec une fonction affine x 7→ ax+ b qui envoie −2 sur 1 et −1 sur −1. On a donc a = 2 et b = 3.

La fonction x 7→ h(2x+ 3) est C∞ sur R et h(2x+ 3) =

{
0 si x ∈]−∞,−2]

1 si x ∈ [−1,+∞[
.

De même on compose h avec la fonction affine x 7→ −2x+ 3 qui envoie 2 sur −1 et 1 sur 1 .

La fonction x 7→ h(−2x+ 3) est C∞ sur R et h(−2x+ 3) =

{
0 si x ∈ [2,+∞[

1 si x ∈]−∞, 1]
.

Donc la fonction suivante convient :
ρ : x 7→ h (2x+ 3)h (−2x+ 3)

en effet ρ ∈ C∞(R) et :
Si x ∈ [−1, 1] alors h(2x+ 3) = h(−2x+ 3) = 1 donc ρ(x) = 1 .
Si x ∈ R\[−2, 2] alors h(2x+ 3) = 0 ou h(−2x+ 3) = 0 donc ρ(x) = 0 .

Plus précisément ρ(x) =


0 si x ∈ R\[−2, 2]

1 si x ∈ [−1, 1]

h(2x+ 3) si x ∈ [−2,−1]

h(−2x+ 3) si x ∈ [1,−2]

II.D Inégalités de Bernstein

Soit r la fonction de R dans C telle que, pour tout réel x,

r(x) =
1

2π

∫ +∞

−∞
eixξρ(ξ)dξ

Q 31. On a ρ(ξ) = 0 si ξ ∈ R\[−2, 2] donc ξ 7→ eixξρ(ξ) est intégrable sur R et r est bien définie sur R.

r(x) =
1

2π

∫ +∞

−∞
eixξρ(ξ)dξ =

1

2π

∫ +2

−2

eixξρ(ξ)dξ

La fonction (x, ξ) 7→ eixξρ(ξ) est de classe C 1 sur R2, et ∂

∂x

(
eixξρ(ξ)

)
= iξeixξρ(ξ) . La fonction ξ 7→ ξρ(ξ) est

continue sur le compact [−2, 2], elle est donc bornée, |ξρ(ξ)| ≤M et M ∈ R+, par suite
∣∣∣∣ ∂∂x (eixξρ(ξ))

∣∣∣∣ ≤M et la

fonction ξ 7→M est intégrable sur [−2, 2],ce qui donne que r est de classe C 1 sur R et r′(x) = 1
2π

∫ +2

−2

iξeixξρ(ξ)dξ

.
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Q 32. Une double intégration par parties donne

r(x) =
1

2iπx

∫ 2

−2

(
eixξ

)′
ρ(ξ)dξ

=
1

2iπx

∫ 2

−2

eixξρ′(ξ)dξ

=
−1

2πx2

∫ 2

−2

eixξρ′′(ξ)dξ

ρ′′ est bornée sur [−2, 2] ce qui donne x 7→ x2r(x) est bornée sur R , et r(x) = O( 1
x2 ) donc r est intégrable sur R.

Comme ρ est bornée sur [−2, 2] et r(x) = 1
2π

∫ +2

−2

eixξρ(ξ)dξ alors r est bornée sur R .

Q 33. On a r(λx) = 1
2π

∫ +∞

−∞
eixλξρ(ξ)dξ = 1

2πλ

∫ +∞

−∞
eixtρ(

t

λ
)dt donc r̂λ = 1

λρ1/λavec ρ1/λ : t 7→ ρ( t
λ ) .

Remarquons que ρ1/λ(t) = 1 si t ∈ [−λ, λ] et f̂ est nulle en dehors de [−λ, λ] donc f̂ = f̂ ρ1/λ = λf̂ r̂λ , comme
f ∗ rλ est intégrable alors f̂ r̂λ = f̂ ∗ rλ et f̂ = λf̂ ∗ rλ , ce qui donne f = λ f ∗ rλ.et f̂ r̂λ = f̂ ∗ rλ ainsi f = λf ∗ rλ
Q 34. On a r′λ est bornneé et intégrable sue R . Les question Q24 et Q25 et la relation f = λf ∗ rλ donnent
f ′ = λf ∗ r′λ et ‖f ′‖∞ = λ‖f ∗ r′λ‖∞ 6 ‖r′λ‖1‖f‖∞ .

On a ‖r′λ‖1 =

∫ +∞

−∞
λ |r′(λt)| dt =

s=λt

∫ +∞

−∞
|r′(s)| ds = C indépendante de λ,d’où

‖f ′‖∞ 6 Cλ‖f‖∞.
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