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Notations 

R d é s i g x  l'er,semble des réel3 ; 2L'ensemkle Ces enziers r e l a t i f s .  

La fonction exponentielle s e ra  no:ée ind i f f5 rPnen t  x- e X o'i :C- e x p ( x ) .  

lère PARTIE 

C C S ( X X ) .  ccs i rx)  rix. u n =JO 
; O )  Calculer u 

2 O )  S o i t  c ( x )  l 'expressicn suivante : 

e t  en d6ddre  que le sé r i e  de t e m e  g&-iéral I; n n e s t  convergente. 

n 

2 ( X I  = 2 cosikx). 
k= 1 

n x €IR, n = 1, 2 ,  .., 

Montrer que, pcur  Ces v a l e c s  2e x qG seroct  prGclsées, il ex i s t e  des ra t ionnels  A e t  B 
tels que : 

h o )  Montrer I a  re la t ion  : 

: 1 )  
c 



n' calculer I 

2ème PARTIE 

Soit un réel a strictement supérieur à 1 ; posons : 

1") Montrer la convergence de l'intégrale dgfinissant J(Q). 

2') Donner l'expression du réel J(a) en fonction t e  g(a) et de 13 quantité : 

3") Montrer, pour t E (O, 11, la relation : 

Déterminer, lorsque l'entier n croît indéfiniment, la limite de l a  suite Ce terne gén4ral : 

4') En déduire les relations : 

5 " )  En utilisant les résultats de la première partie, er. diduire que J(a) s'exprime six9leaess 
n 5 l'aide de: et de sin(;) ; détcdner son expression. 

3ème PARTIE 
-c__ 

1") Préciser les ensemoles de dBfinition bes fcncticm r et fo. 
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J u s t i f i e r  l 'existerice des i n t é g r c e s  cocsidérées ; en &duire que 1s fcnction f a es? 
dérivable sur  l a  demi-&cite ]O, + a[ ; quel le  e s t  r.e expression de ce t t e  dérivée ? 

( 2 )  

7 O )  Montrer 1s r e l a t i cn  : 

v x > O ,  f;(x) - fa!x) = - i a  exp(-x: ) d t .  

O 

u é tan t  une appl icat ion de 11 , + -1 dans R. 

10') En u t i l i s a n t  c e t t e  r e l a t ion  ( 3 ) ,  e t  les r é s u l t a t s  d t ab l i s  ci-dessus. ncntrer  que, gour 
tcu2 ï é e l  p ,  corn9,eis s t r i c t a e r r t  en t re  0 e t  1 ,  il vient  : 

n 
r b ) .  r(1 - p ) - s i n ( n F ) .  

1 Calc-der r(?) ; en déduire,  après en avoir montrd l a  convergence, l a  *faleur de I l i n t é -  
m 

g r d e  : 1 e a t .  
O 


