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I Épreuve : MATHÉMATIQUES I I  I Option M, P' 

0 1 1  nolc 7 1111 cq)acc: a l l i i i c~yddic i i  orient6 de dimension .{ r:rppoit.b ii un rc- 
père ortlionornil. direct (O: i . j , L I . On désigne tl'iiutre part par .W l'ensemble 
des couples (a .  f I de li)riclions ir valeurs réelles vériiiiint Ics propriétés 
suiv;intr?s : 

if et  f sont tlClinit!s, coiiliniles et croissantes sur 1 1 .  t-1 , 

(1 et f sont t ~ e  classe Y" sur 1 I. t-1, 

t X ( I )  = f ( 1 )  = ( 1 ,  

V X €  I I . + . - ( ,  f ' ( X ) > I ) ,  

f'( x I - - t  +<- quand x -+ I + 

Pour lout couple ( t r .  1 )  t.(/ , on considère la surface SI,,, de ;< &finie paranié- 
triquenient par 

__ , t 
OM(u. V I  = u(u i i  t u e , +  f ( u ) k  

où eV = cosv il sinv ,i -+ 

et (u .  V )  E I l .  +m( x ( 0 . 2 ~ )  

l.A - Montrer quc S,, 

1.13 - ktiitIicr, suivant ICS valeurs (lu réel z , ) ,  I'intersection de s,, avec le plan 
fz,, d'éqiiiitioii z = z,, . I'rcciscr I I I  nature de cette intersection et on déduire une 
interpriltation geoliiCtriquc des pxraniètres u et v .  

1.C - Montrer que I'intersoction de SI, et du plan d'équation y = 1 1  est la 
réunion de deux courbes disjointes. On note C, (respectivement C? ) celle de ces 
deux courbes qui contient le point de coordonnées ( 1.0.0) (respectivement 
( - 1 . 0 . 1 1 ) ) .  

adinet u n  plan de sym6trie. En donner une équation. 

1.1) - 
I.D.1) Déteriifinere? __ tout point, M ( u . v )  de SI,., telqiie u f  1 ,les vectcursdé- 

3M dM rivés partiels - cBt - . du 3~ 

I.D.2L 
mal N .  

I.D.3) 
défini ? Quelle propriété de ces deux courbes met-on ainsi el) kvidence ? 

1)éteriiiinc~r en tout point, M( u . v )  de S,, tel que u # I , u n  vecteur nor- 

Que peut-on dire de N en tout point de CI ou de C 2  où ce vecteur est 
+ 

Pnrlic: I l  - 

1I.A - Expliciter en tout point M(u.v) de SI, , tel que o z  I les quantités 
suivantes : 

, I l  = 
I,b dM ,I?M -- 
ou . O" '2 1 * 

.., . . j  .-, ---f 

où pour tout couple V I . V 2 )  de vecteurs, V I  V 2  est leur produit scalaire et où,  

pour tout triplet ( V,.VI.V,)  de vecteurs, 1 V , . V ? . V j I  est leur produit mixte pris 

dans cet ordre. On s'intéresse dbsormais aux surfaces vérifiant 1i1 condition 

-. --i -+ -+++ 

E n - ? . F m + G I  = 0 (1) 

en tout point oii Ir premier meinbre est défini. 

11.6 - Montrer que ( 1) peut s'écrire sous la forme 
A ( u ) +  6(u)cosv = O e t  expliciter A ( u )  et B ( u )  
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On suppose, dans cette partie que if est la fonc‘tion nulle (que l’on notera O ) .  

1II.A - Montrer que 1;i condition ( 1 )  se rdduit alors à l’dquatioii tlill’i.rcvitic?lle 
> 

uf”t ( I t f ’ - ) r  = O (2)  

111.13  - htiibIir qu(’ toutc~ soIution f non coiistnnte t ~ e  (2) a unc dcrivte qui 110 

s’annule pas sur I I .  +-1 . 

111 (! - Ih~diciivi. 1;i s o l i i t i i i i i  / clc ( 2 )  t c b l l c ?  quc ( o . / i c . ( / ,  

111.1) - Quclle est la natur‘e géoniétrique de In surface S,, , correspondante ’! Que 
représentent les courbes CI et C? (voir 1.C) pour cette surface ? 

l h  1.1 ie I v - 
On suppose, dans cette partie, que S,, , vérifie la condition ( l ) ,  ( x  n’étant pas la 
fonction nulle. 

1V.A - 15xprimcr ( I ’  en lonction de f ‘ .  On pourra, à cet effet, poser w = 
résoudre I’équation différentielle du premier ordre vérifiée par w .  

IV.[$ - &rire unc! éqil;itiori tIilI’érentieI1c linéaire du preinicx ordre vérifiée par ~n 
fonction 

et 
f‘ 

= 4 et donner la solution générale de  cette équation. r- 
1V.C - En déduire que l’on ii 

” II . 
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