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MATHEMATIQUES I1I hA

Un espace affine euclidien B est munt d'un repére r , d'origine 0 et de base ortho-
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5 - s s .

normée bl = T d s Z]) s les coordonnées dang ce repére seront notées : (x|, Yo 3 ).

Un espace affine euclidien F, mobile par rapport a4 E,, est runt d'un repére r, d'ori-

- 5 P ) < % 7 -~ Py
gine O et de base orthoncimée ¢ = { 1, J, £ ) de méme sens que bl ; les coordovnées

dans ce repére seront notées : (X, Y, 3 ).
— > ~r > : . b . ;
On poge : “10 Sut,+ 0 g tw kl, u, v, w étant des fonctions dérivables du temps t,

qui décrit By, On Jddeigne par C la trajectotve de 0.

On note o linstant ¢

m
4

le tovocur de Jistrilution des vitesses des points de E dans son mouvement par rapport
ar 1 5

> )

0 le vecteur rotation inctantunée de T,

Dl Laxe contral de T1 3
> . . ;
hﬂlle vecteur oitesse des pointe de Lis

S, (resp. § ) la surface engendrée par D, relativement a4 E (resp. 4 E ) quand t déerit R, .

. R . > e ~
On suppoee qu'a tout instant O appartient d D1 et que S| = kl + 7
On suppuse enfin que h ect une forvetion positive et dérivable de t.
I J 1 J N
- -
1-1 Déterminer les composent.oc de 1 dans b, sachant qu'a l'instant t = 0 : 7 = -
4 : ; . 4 . . . - >
1-2 D terminer les compcesuntes de g dans b sachant qu'd 1'instant t =0 : § = k
g N 1 N 1 >
- . . » . , -> k' .
On pourra, par exemple, movtrer que j appartient au plan déterminé par klet u = k1 A,
> > >

puser J = u cogh + klsine et Jdéteviiner &, fonetion dérivable de t.
Ecrire la mutrice de passage de bl a b.
-1 Lorsque O est fixe par rapport & El’ caractériser Sl et S.

2-2 Dane tout ce qui sutt, On suppose que,quel que soit t, h est strictement positif.

Quel est le rdle de D1 relativement & C 2

Déterminer le triédre de Frenet, la courbure et la torsion de C en O en fonction de t
et de h, C étant orientée dans le sens des t croissants.
2-3 Caructériser la surface S.
2-4 Que peut-on dire des plans tangents d S5 a l'instant t, aux différents points de D
distincts de 0 ? Quel est le rdle , a l'instant t, du plan osculateur en 0 & C pour la
surface S1 ?

?

8- On considére un point A, variable sur D :
5?Z =00+ f 5? ?
I étant une fonction de t, wnon nulle et dérivable.

A un sovlide T, mobile par rapport d E, et par rapport d E, est associé un repére R

"'/.‘l



X 68x —_2 - R
d'origine A et de base orthonormée B = ( f, 3, X ) de méme sens que b1 , avee : 1 :ﬁ%ﬁl

l
et J normal en A & S et tel que Z =L,

vZ

Les coordonnées dans ce repére seront notées ( X, Y, Z2 ).

3-1 On considére le mouvement de I par rapport & E s déterminer le vecteur rotation
instantanée Q et l'axe central D, du torseur T, de distribution des vitesses des points
de ¢ dans ce mouvement, d l'instant t.

A quelle condition nécessaire et suffisante, Liant h et f', les droites D et D sont-
elles concourantes ? Quel est alors leur point commun ? Que peut-on dire alors de T et
de la position de D relativement ¢ L ?

3-2 On considére Ze mouvement de I par rapport 4 E : déterminer le vecteur rotation
instantanée 53 et l'axe central Dy du torseur T, de distribution des vitesses des points
de T dans ce mouvement 4 l'instant t.

Quelle condition nécessaire et suffisante f doit-elle vérifier pour que D, et D, sotent
concourantes ? Quel est alors leur point commun ? Que peut-on dire alors de T3 et de D_ 7?
3-8 Vérifier le théoréme de "composition des vitesses" d'un point quelconque M de I.
3-4 On suppose que Dl et 02 sont concourantes et que h est une constante non nulle ;

que peut—on dire alors de C et de la trajectoire dé 4 ?

0000000000
©oocoo

oo



