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MATHEMATIQUES II 

OPTION w 

~1 I.c. l)c,,,+ti?uia r w t c l ï t i u i ?  in::tcrnt,c.iilc:'c. de r7 * 
1 ' 

11, I'uxc, Ci.ntr'u1 de  T 1  ; 
+ 
/dl l c  vcc::tczriJ iGt t ss t i  des pi .) ints :!c C,; 

5, iricsp. S i lii surface engeiztiuGe pur C re la t ivement  à E fresp.  ù E ) quand t d é c r i t  R+.  
1 

+ 1 + -  ? 
1 

On s u p p ~ , ~ ' ~  qic'4 t o u t  i n s t a n t  i': i:F;partio.it (2 D1 e t  que  CL^ = k + z . 
On S U F P i J C C  enfin que h e c t  mi' f < j w t i o n  p o s i t i v e  e t  déyivable  de t .  

1 

+- + +  
1 - 1 

1-2 

D& t c z w i i  ncYa 1 t: z compo scn f ,- c 

D, ' tcrwiner Les compcs'Jritcs :,i J duns b 

2' 1 ,-J urio ~ ., ,. t, cachant :lu 'ù 1. ' i n s tan - t  t = O : i = i . 
- - ?  + 1  

sachant qu'a' l ' i n s t a n t  t =O : 3 = k ,  . 
+ + -  + 1 

-f O Y ~  p o u r ~ r c t ,  PUY.  cxeinpZe, ~ 1 1 0 7 7 t ~ ~ 1 r  q ~ ! e  J a p p u r t i m t  au p lan  dRterminé p a r  k l e t  u = k ,  A i, 
- f i  -f 

p':seua j = u cc.1~9 + k s i r i @  e t  & h , , x : , i n e r  e ,  f o n c t i o n  dérivable de t .  
Ecrire l a  mutrice de passage de b ,  a' b.  

1 

2-1 LGrsque 3 e s t  f i x e  p a r   apport C: E curact&riser* S e t  S. 
2-2 

1' 1 
L'ans t o u t  ce qui suit, O n  suppose que,quel que s o i t  t ,  h e s t  s t r i c t emen t  positif. 

Quel est Zc r d l e  de C relut iuement  3 C ? 

Dé'tcrminei. Le t r i Z d r e  ce Frenet,  l a  courbure e t  la torsion de C en 0 en f o n c t i o n  de t 
1 

ct de h, C é t u n t  orier;t&e dans lc sens d e s  t c r o i s s u n t s .  

2-3 C u r u c t h i s e r  ia surface S .  

2-4 à l ' i n s t a n t  t ,  aux d i f f é r e n t s  p o i n t s  de Dl 
d i s t i n c t s  de O ? Quel e s t  l e  ro'le , à l ' i n s t a n t  t ,  du p lan  oscula teur  en O à C pour l a  
surface S ? 

3 - 077. considBre un p o i n t  A ,  var iable  sur D 

Que peut-on d i r e  des  p lans  tangents  ù S 1' 

1 

1 '  07 = e T +  1 fq , 
f & t a n t  une f o n c t i o n  de t, vlon n u l l e  e t  dé'rivable.  

A un solide 1, mobile pur m p p o r f  ci E, e t  par rapport à E, e s t  assoc ié  un repère R 



-2- + 
x68x 

d'origine A e t  de base orthonormée B 
+ + l  1 Ili2 lu e t  J normal en A à s e t  t e l  que Z l .  J =- . 

Les coordonnées dans ce repère seront notdes ( X, Y ,  2 ). 

3-1 On considère l e  mouvement de C par rapport à E 

instantanée R2 e t  l ' axe  central  D ,  du torseur 9 
de 1 dans ce mouvement, à l ' i n s t a n t  t .  

( 1, 5, ) de même sens que b , avec : 1 =a 
fl 

déterminer l e  vecteur ro ta t ion  + 1 ;  
de d i s t r ibu t ion  des v i t e s ses  des poin ts  

2 

A que l le  condition nécessaire e t  s u f f i s a n t e ,  Liant h e t  f ' ,  l e s  dro i tes  D, e t  D 
e l l e s  concourantes ? Quel e s t  a lors  leur poin t  commun ? Que peut-on dire  a lors  de T 

de l a  pos i t i on  de D, relativement à C ? 

3-2 

instantanée R 

de C dans ce mouvement à l ' i n s t a n t  t .  

sont- 
e t  

2 

2 

On considère l e  mouvement de C par rapport à E : déterminer l e  vecteur ro ta t ion  
-b 

e t  l ' axe  central D 3  du torseur T 3  de d i s t r ibu t ion  des v i t e s ses  des poin ts  3 

Quelle condition nécessaire e t  s u f f i s a n t e  f do i t - e l l e  v é r i f i e r  pour que Dl e t  D 

Vdr i f i e r  l e  théorème de "composition des v i tesses ' '  d'un point  quelconque 
On suppose que D 

soient 
concourantes ? Quel e s t  a lors  leur  poin t  commun ? Que peut-on d i re  alors  de T 3  e t  de D 3  ? 

3-3 

3-4 

que peut-on d i re  a lors  de C e t  de la  t r a j e c t o i r e  dd A ? 

3 

cle Z. 

e t  D ,  sont concourantes e t  que h e s t  une constante non nul le  ; 1 
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