
ECOLE CENTRALE CES ARTS ET FMNUFACTURES 

ECOLE CENTRALE DE LYON 

/---\ 
[ OPTION SUJET 

x69x 
ECOLE SUPERIEURE D 'E1.ECTRICITE 

ECOLE SUPERIEURE D 'CPTIQUE 

Concours d ' A d m i s s i o n  1977 

( DBLLJ: pagi s dacty logrqhiées  ) 

f;!ATHEI4ATIOUES APPLIOUEES 

Le candidat do i t  tr*aiter les d ~ i a  -- problèmes qui const i tuent  Z 'épreuve. 

i?-,cmicr pw~b12me 
Instrwnents à u t i l i s e r  : r&gZe ou cercZe 2 calcul 

On se propose de ddteminer. l e  pr ix  de r a i e n t  P ( en francs d'un terrassemcwt 
ndcessaire à la construction J ' u n  c.an~L rec t i l i gne  à f lanc  de coteau. 

On a pratiqud 10 coupes ( nwnérc~t&esdc 1 à 10, du &?but à la f i n  ) ; l e  schému de 
chacune d ' e l l e s  e s t  

h i  donne 1 = R ( en mètres ) 

ih adnettra ( sans 3Emonstr.atfl n ) que l ' a i r e  S ( en m2 d'une coupe e s t  dnnnée p a r  : 
a2 

+ b2 s i n  a cos a . S = [ l + ( a + b ) c : s a ] - s i n a -  2 
2 

a + b  

e t  que l e  volume V 

( p = 1 , 2 , ..... , 9 ) e s t  domé par : 
( en m 3  ) dti terrassement mt-re l e s  coupes Cp  e t  C P P+ 1 , 

oÙ Ap désigne la  distance entre les  coupes Cp et CL,+, , ( a, b, Ap sont des mesures 
en mBtres ). 

1 O- Calculer des 
2'- Calculer une 

P = FE 9 

p=1 

vaZt,urs approchées de S,, . .. , S,, e t  de V,,  ..., V9 - 
valeur approchée de P,  en u t i l i s a n t  la  formule : 

fl,, f 2 , p  fw 

OÙ F = 13,5 e s t  l e  p r i x  moyen ( en francs )du m3 de  terrassement e t  où f l  , f , 
, p  2 , P  

f 
pour t e n i r  compte de l a  dureté du so l ,  de la distance de transport à l a  décharge, 
de la surprofondeur. 

sont des coe f f i c i en t s  attachés à Za.tranche l imitée p a r  l e s  coupes C p  e t  Cp+l , 
3 J P  

* O / .  c . 
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Données numérioues : 

Second Plvb ldme 

Le candidat indiquera les tables  u t i l i s é e s .  Aucun ca22ul d'erreur n ' e s t  demandé. 
Désignant p a r  3: la  mesure d 'un angle en radians, on pose 

CalcuZer, avec la  précision permise p a r  t e s  tables ,  une vaLeur approchée de 1, 

f(x) = Log ( x + s i n  x I e t  1 = J 3 ; f ( x )  dz 

I Z -  - 1  
en u t i l i s a n t  la formule : 

20 
1 [ f ( O , 6 )  + f ( l , 2 )  ]+j$ f ( O , 7 )  + f(0,Sl + f(0,3) + f ( 1 )  + f ( 1 , l )  1 

On rappel2e que Log désigne La fonct ion Logarithme Népérien. 
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