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EPREUVE PRATIQUE DE MATIIEMA'I'IQlJ115 

OPTIONS M, P' ET T.A. 

(Durie de I'kpreuve 2 heures) 

Le8 uandidats eont autori8d8 d 8e 8eruir  fie toute8 tables ou it?stlvowuts .b C ~ L ~ Z I I ! .  11; indiqtre- 

ront, en tS te  de leur copie, l e  m a t h i e l  u t i l i s d .  
Pour les  ualculo de valeur8 approohdes, on fournira toutes lus  j i is t i f iucl t ims ut i l e s  [ L ! ! ! I *  L 'ob- 

tention de la  prSoi8ion demandde, 
*** 

I /  1.) Soit f la fonction d'une variable rCelle dLfinie pour touL elemcnt x IIOII nu1 L I U  l - 1 ,  113 p . i l '  : 

Arc s i n  x 
2 f(x) - 

Preciser le domaine de derivabilite de f et calculer f !  

X 

2') Soit g la fonction définie sur [ O ,  I [  par : 

g(x) - x3 f'(x) si x > O 

g(0) - 0 
a) Etudier les variations de g. 

b) Deduire de 1'Qtude prkedente que f' admet dans 10, l [  un zéro unique, not6 @, t e l  quc : 

l 

c )  Déduire de ce qui pr€ci?de le tableau de variations de f .  
~ 

3') a) Verifier que f est de classe g2 sur 10, I [  et calculer f ' * .  
b) Soit h la fonction definie sur [ O ,  I [  par : 

h(x) : x4 f " ( x )  

h(0) - O 

si x > O 

Etudier les variations de h. 

4') On pose f3 - Arc sin a. 
-8 

On se propose de daterminer une valeur approchCe de 8, B la précision de I O  

de iterative. 

a) Montrer que f3 est l'unique solution sur ]O, T[  de l'équation : tg y = 2y et donner une 

, par une méLlio- 

II 

I 
valeur approchee de f? B la précision 10- . 

Il 
b) Soit (u ) la suite définie par son premier terme u O appartenant B 10, 

I 
n + ~  2 tg(un) 

Indiquer pourquoi cette méthode ne convient pas pour le but proposé. 

et par l a  rela- 
n 

tion de rgcurrence : 
u 9- 
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c) On considere la suite (vn) définie par son premier terme vo - 2 et par la relation du 
recurrence : 

v - Arc tg (2vn) 
Montrer que cette suite converge vers B et determiner un reel k E 10, I [  tel que : 

n+ 1 

* 
V n E H  IV, - B I  3 kn IV, - B I .  

-8 En deduire un nombre N d'iterations B partir duquel la precision IO 

terminer une valeur approchee de f3 B cette pr6cirion. 

est atteinte et dé- 

d) Deduire de ce qui precede des valeurs approchees de a et de f ( a ) .  Quelles sont les pré- 

cisions obtenues ? 

5 ' )  A l'aide des r€sultatrr pr€c6dents, dessiner soigneurement la courbe representative du f, 
dans le plan rapporte B un repere orthonorm6 (l'unit6 graphique sera prise &ale B IO cm). 

6') On se propose de determiner une valeur approchge de $ par la methode de Newton. 

a) Etudier la fonction (O definie sur [O, +-[ par (O(t) - t - Arc tg (2t) et donner l'allure 
de sa courbe representative. 

b) Soit J1 la fonction definie par $(t) - t - -- *9 Montrer que $ est définie sur [ I D  +-[ 
(O' (t). 

et que : V t 3 $ $(t) 8. 

c) Soit la suite (wn) definie par son premier terme wo - 1 ,2  et par la relation de récurrence : 

w n+ I - Q (WJ. 
Montrer que la suite (w,) est decroissante et converge vers 8 .  

determinera un entier n B partir duquel cp (w, - IO-') < O) .  

-8 
d) Determiner, grace B cet algorithme, une valeur approch6e de 6 3 la précision de I O  . (On  

7') a) Exprimer en fonction de $ la valeur exacte de l'integrale : 
1 

f(t) de. 
I -l 

b) Determiner une valeur approchée de 1 il la pr6cision IO? 

*** 


