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EoOL I,OLYTEC"NI&?SETAGNL- EPREUVE PRATIQUE DE MATHEMATIQUES
(OPTIONT.A.) OPTIONS M, P’ ET T.A.
[ 1 1]

(Durée de I'épreuve 2 heures)

Les candidats sont autorieés A se servir de toutee tables ou instruments Je cualoen!. Ll Tndique-
ront, en té&te de leur coptie, le matériel utilisé.
Pour les calcule de valeurs approchées, on fournira toutes les justifications ubiles pui §'vb-
tention de la préeision demandée,

)

/
1°) Soit f la fonction d'une variable ré&elle définie pour tout glcmcnt x non nul de [-1, +1] par :

f(x) = Arc ;in x
X

Préciser le domaine de dérivabilité de f et calculer f!

2°) Soit g la fonction définie sur [0, 1[ par :

g(x) = x> £/ (x) 5i x> 0
g(0) =0

a) Etudier les variations de g.

b) D&duire de 1'étude précédente que f’/ admet dans O, I[ un zéro unique, noté o, tel que :

V2
2

c) Déduire de ce qui préc2de le tableau de variations de f.

<ac<l

2
3°) a) Vérifier que f est de classe 25? sur JO, I[ et calculer f’’.
b) Soit h la fonction définie sur [0, I[ par :

h(x) : x4 £77 (x) si x>0
h(0) = 0

Etudier les variations de h.

4°) On pose B = Arc sin a. .
On se propose de déterminer une valeur approchée de B, & la précision de 10 °, par une métho-

de itérative.

. w - . . .
a) Montrer que B est 1'unique solution sur 10, —7—{ de 1'équation : tg y = 2y et donner une

P -1
valeur approchée de B 3 la précision 10 .

T[ - -_—
b) Soit (un) la suite définie par son premier terme u appartenant a lo, —§~[ et par la rela
tion de récurrence : |
Ynel T 72 tg(un)

Indiquer pourquoi cette méthode ne convient pas pour le but proposé.

TOURNEZ S'If. VOUS PLAIT
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c) On considire la suite (vn) définie par son premier terme v, " 2 et par la relation de
récurrence :

v = Arc tg (2vn)

n+l

Montrer que cette suite converge vers B et déterminer un réel k € ]O, Il tel que :

* n
VnéEN |vn—8|§k lv, - 8l.
En déduire un nombre N d'itérations & partir duquel la précision 10_8 est atteinte et dé-

terminer une valeur approchée de B & cette précision.

d) D&duire de ce qui pré&cidde des valeurs approchées de a et de f(a). Quelles sont les pré-

cisions obtenues ?

5°) A 1'aide des résultats précédents, dessiner soigneusement la courbe représentative de f,

dans le plan rapporté 2 un rep2re orthonormé (1'unité graphique sera prise égale a 10 cmw).

6°) On se propose de déterminer une valeur approchée de B par. la méthode de Newton.

a) Etudier la fonction @ définie sur [0, +=[ par @(t) = t - Arc tg (2t) et donner 1l'allure

de sa courbe représentative.

b) Soit ¢ la fonction définie par Y(t) = t - é?%%%. Montrer que § est définie sur [I, +of
et que : Yt » B y(t) > B.

c) Soit la suite (wn) définie par son premier terme v, = 1,2 et par la relation de récurrence :
Yael © v (wn)'
Montrer que la suite (wn) est décroissante et converge vers f.

d) Déterminer, grice 3 cet algorithme, une valeur approchée de $ 3 la précision de 10—8. (On

déterminera un entier n 3 partir duquel @ (wn - IO-S‘) <0).

7°) a) Exprimer en fonction de B la valeur exacte de 1'intégrale :
[
1 -J[ f(t) dec.
. .

b) Déterminer une valeur approchée de I 8 la précision 10—7.
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