MINES - PONTS ~TELECOMM 4RO

OPTIONS M, P’ ET TA =~ EPREUVE PRATIQUE DE MATHEMATIQUES

(DUREE : 2 HBEURES)

L'énoncé de cette épreuve, commune aux candidats des options M, P' et TA, comporte 2 pages

Le plan est ragporté A un repére orthonormé (Ox,0y).

On appelle (C) la courbe d'équaticn :
y = chx
et (I la courbe d'équation 3

y » -shx.
L'objet du prcbléme est de déterminer la ou les tangentes communes A (C) et ().

1%) Soit My le point de ([) d'aktscisse a, (Ta) la tangente & (I) en M-

Ecrire l'équation de ('ra) . Soit :

y = ua(x)

cette équation. Expliciter ua (x).

2°) On susvcse dans cetrte guestion a £ 0.

Montrer les indgalités :

ua(x)s-shx<chx si x0 ,

ua(x) £ @ < chx s8i x>0 .,
En déduire que si{i a £ O, ('ra) et (C) n’ont aucun point commun,

3%) On suppose dans tout ce2 qui suit gque a > O.

On pose :
¢a(X) = chx- ua(x).

Etudier les variations de ¢a(X) lorsque x décrit R et calculer en fonction de Qa :

m(a) = Inf ¢a(x) .
x ER

vérifier qu'une condition nécessaire et suffisante pour que ('ru) soit tangente & (C}

est que :
m{a) =0 .
4°) Soit l'équaticn :
(E) n{a) = 0

Que devient (E) si on fait le changement d'inconnue défini par :
cha =t ?
vérifier que l'équation en t, (E'), s'dcrit :

(E*") Arg sht + Argcht - g(t) = 0

ol g(t) s'exprime trés simplement au moven de radicaux carrés. Expliciter g(t).
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5°)

6°)

7°)

8®)

9*)

posons, pour t € [1,+( :

£(t) = Argsht + Argcht = g(t).
Etudier les variations de £(t). En déduire que (E') admet une racine unique, notéde t,.
Montrer que to est compris entre 1,34 et 1,3S.

En appliquant la méthode des parties proportionnelles 3 l'intervalle [1,34 , 1,35]

et la méthode de Newton & la borne 1,34, trouver un meilleur encadrement du nombre ty.

Dans toute la suite, on remplace tg par la valeur décimale approchée A 10-4-ptés
par défaut de ce nombre.

Calculer, avec la précision'permise par le calcul précédent, une valeur décimale approchée de :
Qg = Argchty,

et da : Yo = shag .

La droite (Tao) est tangente A (C) en un point de coordonnées (B8,,84). Calculer,

avec la précision permise par les calculs précédents, des valeurs décimales approchées

de B¢ et de §y.

(Tao) coupe Ox au point de coordonnées (Ng,0) et Oy au point de coordonnées (Q,vq).
Calculer, avec la précision permise par les calculs précédents, des valeurs décimales approchées

dae Ny et de vy .



