
OPTIONS t4, P' ET TA - EPREUVE PRATIaUE DE MATHEMATIQUES 
(DUREE : 2 EEURES) 

----- 
L'énunc6 de ce t t e  &preuve, commune aux canzidats des options H, P' e t  TA, emporte  2 gages ----- 

~a plan e s t  r a p a r t i  A un reFere o r t h o n o d  (Ox,Oyl. 

On appelle (C) la courbe d' iquation : 

y - c h x  

e t  (I') la courbe d'equatlon : 
y * - s h x .  

L'objet du prcbleme e s t  de determiner la ou l e s  tangentes communes d (C) e t  ( r ) .  

1') Soit Ma le point  de (r) d'abscisse a, (Ta) la tangente b (r) en H a' 
Ecrire 1'6quation de (Ta). S o i t  : 

y - ua(xl 

c e t t e  equation. Explici ter  u (XI. a 

2 O )  On su;.gose dans cer te  question a 4 O. 

Mntrer  l e s  h i g a l i t 6 s  : 

u (x) 4 - s h x  C c h x  si X b  O , 
uq(x) 4 O C c h x  si x > , O  . 

En diduire que si a .\( O, (T ) e t  ( C )  n'ont aucun point  commun. 

a 

a 

3 O )  On suncc6e dars toGt CO qui s u i t  auc a > O. 

On pose : 

$ a ( ~ )  - ch x - u ~ ( x ) .  

a Etudier l e s  var ia t ions de 0 (x) lorsque x d e c r i t  IR e t  ca lcu ler  en fonction de a : 

V & r i f i e r  qu'une condition necessaire e t  suf f i san te  pour que (T 1 s o i t  tangente d (C )  a 
e s t  que : 

m(a) = O . 
4 O )  Soi t  1'6quation : 

(E) n(a)  = O 

Que devient (E) si on f a i t  l e  changement d'inconnue d6fini  par : 

c h a  = t 7 

Verif ier  que 1'6quation en t, (El), s ' 6 c r i t  : 

- S I -  

(E') Argsht+Argcht  - g ( t )  = O 

OB g ( t )  s'exprime -5s simplement au noyen Be. radicaux carr6s.  E.ql ic i tor  g ( t ) .  

. . ./. .( 
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5") Posons, pour t O II,+-[ : 

f ( t )  = Argsht + AEgcht - g ( t ) .  

Etudier l e s  variations de f ( t ) .  En deduire que (E') admet une racine unique, notee t 0 .  

6 " )  MOntrer que t o  e s t  compris entre 1,34 eZ, 1,3S. 

En appliquant la methode des par t ies  proportionnelles a l ' in terval le  [1,34 , 1,351 

e t  l a  methode de Newton B la borne 1,34, trouver un meilleur encadrement du nombre t a .  

-4 Dans toute la sui te ,  on remplace t o  par la valeur d4cimale approchee a 10 pr€s 

par ddfaut de ce nombre. 

7.) Calculer, avec la grecasion permise pat le calcul prkgdent, une valeur d & W e  approchee de : 

ag - Argchta 

e t  de : y. - shaa . 
8.1 La droite (T e s t  tangente B (Cl en un point de coordonnees ( 8 0 , b o ) .  Calculer, 

0 0  
avec la prbcision permise par l e s  calculs pr€cWents, des valeurs decimales approchber 

de 80 e t  de 60. 

9.) (T coupe Ox au WFnt de coordonnees (no,O) e t  Oy au point de coordonnees (0,vo). 
a0 

Calculer, avec la pr6cision pennlse par l e s  calculs precCdents, des valeurs 26cimales approchees 

de no e t  de va . 


